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о],зыв
ведущей организации на /{иссертациоLrнуIо работу

'I-омаutика /{митрия IОрьеrзича

<N4о7цу"lrь СОj{Т_'t'I{ для расче,га,l,еIIJIоI,и/lраI]JIических l]apaMclpol]

атмосферы в герметичном ограждении РУ с воlIяным теIIJIоноси,геJIем Ilри

тя)I{еJIых авариях), представпенную на соискание учеI]ой с,геtrеt-tи каI{/lиiIа,га

техI{ических I{ayK по специальности 2,4.9 * Ядерrrые энергетические ус,гановltи.
,гопJIивFIый цикл, раlIиациоIlI{ая безопаснос,гь

Ак,гуальIIость темы и взаимосвязь с пJIаlIами соответс,гвуtоlIlих

о,l,раслей tIауки и IIароlIIIого хозяйс,гва

Вероятностный анализ безогlасности АЭСтребует рассмотрения IширокоI,()

спектра тяжеJIых аварий (ТЛ), при этом особое вIIимаI{ие удеJIrlется обосIIоваIl14iо

локализуIошtих функrlиЙ герме,гичноI,о ограх(/1ения (Г()) IIо у/lерх{аI]иlо

ралиоактивItых BetI{ecTB. Поэr,ому pacl]eTttoe среllс,гво, исIIоJIьзуемое ltJIя э,гоl:i

цели, дIолх(но не,голько модеJIирова],ь реакl,орпую ycTalloBкy (РУ), но и R свос\{

составе содержа,гь расчеl,ный модуJIL /IJIя оtlисания процессов I] i'(). Имtеtttttl

создацию такого модуJrя /lJIя иIIтеI,рального ко/lа СОКРА1' бы.ltа IIосI]яIIIсIIrI

диссертационная рабо,га /t,to.]'омаlt{ика.

Кол СОКРАТ, ко,горый был разрабоr,аtt в Итrсr,итуте пробJIем безоI{асtlоl,о

разI]ития ат,омноЙ энергетики PAI-I и постояI{}Iо усовершеrlстl]уе]]ся си_jlаN,Il.J

сотруlIникоI] этой организаl{ии, испоJIьзуе,гся /lJIя обосноваrтия безопасttсlс,ги



АЭС с ВВЭР при 'ГА. I-Iазrичие в его составе расчетI]ого моlцуJIя /UIя описаI]иr]

теплоги/_lравлических процессов в ГО л"lrя ЛЭС с l]ВЭР гIозвоJIяе,г IIроl]оllиl I)

согласоваIfI]ые расчеты в системе РУ * ГО. ИспоJlьзование встроеIJIIого мOilуJIя

вместо вFIешIнего ((коЕIтейнментного)) кода позвоJtяет уIIростить созltаIlис

входных trаборов и обеспечить выполнеIIие вариаIIitIl,tх расчетов для аIJализz}

rrеопредеJIеFII{ости LIерез общуо систему коIIтроJIя и управлеIIия кода COKPA'l-.

Всё выIliесказанное опредеJ]яе,t актуаJIьнос,гь рассматриваемой

диссертационной работы.

IIовизна иссле/цоваtIия и поJIученных резуJIьт,а,гов, выволов

и рекомеrtдцаlций, сформу"rrироваIIIIых в lIиссертаItии

LIовизна диссертациоlлttой работы закJIIочае,гся в ,гом, что впервые ]] рамках

едиFIого подхода к моделироI]аFIиIо проIlессов /(ля иIJl,егралъного кода СОКРЛ'I'

обеспечен согласованный расчет теплогидравлических параметров РУ и l'()

реакторов с водяным теплоносителем. РешеII вопрос о согласова[Iии свойс,гв

тепJIоноси,геJIя /_IJIя контурной гиl{равJIики и в ГО, в том чисJIе l] метастаби.ltl,tlых

областях.

Автором диссертации llоJIучены новые нO}чFIые и пракl,ические резуJlь,га,гьI:

передаваемый газу за счет процессов теплообмеrrа;

Разрабо,гана универсальная модель спринкJIера) учи,гьiваIоuIая TeIIJIoI}oc

взаимо/Iействие капель с конструкIIиями ГО и перемеu]иваемосl:l, t,азовой

фазы каплями спрея;

Разви,га модель образования и разруrпеIJия стратифиrlированных сJIосв за

счет пJIавучести и импульса, не требуrошlая усJIо)tнения пространс,гвеtlгlой

дискретизации входных наборов;



Зllачимость /Iля rtауt(и и производсl,ва (шрактики)

IIоJrучен н ых aB,I,opoM lциссер,I,а Ilи и резул ьта,го в

ГIракт,ическая зIIачимостъ диссер,гационной работ,ы Д.rO.J'oMalll1,1l<a

заключается в том, что модуль СОr{Т_'ГFI в составе Ko/Ia СОКРАТ-В 1/R2 в

2022 г. был аттестоваЕI для расчета давлеIIия, тсмпературы и состава газовсlй

атмосферы в помеш{ениях ГО и используетсrI д(ля моделирования протекаtlиrI

запроектI]LIх аварий на энергоб:rоках АЭС с ВВЭР. Сопряrксttис,

теплогидравлических моделей CONT_]],] с моделями поведения радиоактиI]}lых

веп{естR в ГО позволило rlолучить реалис,tиLIные оI{е[Iки выбросов rIpt,t

обосновании безопасности бо-шее чем 10 IIроектов эrIерt,облоков I]ВЭР lta

территории России и за рубежом в рамках l]АБ второго уровI]я, а также в залаLIах

авари йного реагироваFIия.

Обос rroBatI н осl,ь и /locToBep IIoc,I,ь, IlаучII ых lt о.llожеtl и й о

выводов и закJIючеIIий

f{ocтoBepHoc,I,b резуJlьтатов /tиссер,гаllиоrIной рабоr,ы обосllсllзаttl:t

испоJIьзованием квалифиlцировань{ой информаIIии из разJIичных отраслей I]ауки

и техI{ики, взаимно дополняющей и по/]тверждатощей при}Iятые решIеIIия,

результа,гами верификаL\ии и валидации разработанных моде"тrей и Mo/lyJIrI в

целом }{а больrrrом количест]]е анали,гичсских 1,естов и эксперимеI{,гаJIьII},Iх

данных, резуJrьтатами кросс-верификации с аттестоI]анIlым CI]D кодом S'l'AIt-

СС\4+, аттестацией кода СоКРАТ с модtуJIем CON]' ТН в Ростехнадзоре.

Оцеrlка содержаIIия диссертаIIии, ее заверrllеtlIIость в IIелом.,

замечаtIия IIо lIисссртаIlии

/{иссертационная работа выполt{ена I{a высоком н&уqgо-,rехниLIсскоNl

УРОВНе И Представляет собоЙ JIогически заверIхеIrныЙ научгtыЙ ],ру/1, а

Выносимые IJa защиту поJIожения обладают научной новизной и в /{остато.ltttlй

степеt{и обосгtоваtrы. В диссертации pettlclla задача разработки модуля дIJlя Ko.lla

СОКРА], который выполняет численное моlIеJIироtsание тегIJIогидравJIическоI,о

откJiика ат'мосферы ГО на авариЙное собы,гие. Она имее,г суtцественI-tое знаLlеIlис



/-tJIя обесгtечения предприя,гиЙ а,гомной о,грасJIи о,гечес,гвенI-tым р8сI-iе,гIILIl\l

иt{струмен,гом, tIозRоляя I]ыIIоJII]ять соI,JIасованIrый расчет IIротекания 'I'Л в

системе РУ * I-0 на АЭС с водяным тепJIоноситеJIем.

Щиссертационная работа Д IO. Томаш]ика не дает оснований iUIя

принципиалъных критических замечаttий, тlосkольку оFIа си}1l]езирус,г

совреме}tньiй уровеIIь знаний по дашIIой ,гематике, и можIJо утвержла,гь, q,1,к.,

разработ&нFILIй им расчетный модуJть CONT*1-]{ явJIяе,гся ноI]ым IIIat,oM IJ

развитии кодов с сосредо:t,очеI{ными параметрами, предназнаLIенfiых /UIя

мо/{еjIироваIJия ,гепJIогидравлики ГО. /Jиссертаrlия FIаIlисана rrеформаJII)IIьl]\4

}кивым русским языком, что l]ыI,olIHo её отJIичает о,г мноI,их рабоl,

испоjIьзуIош{их сухой формалыIый стиль изJ]ожеttия. Видно, чl,о диссер,гаjlиtо

писаJI ув"ltечённый э,гой темой LIелоl]ек, ко,горый детально tIроанаJIизироваJl l]cc

нIоансы исследуемой проблемы. l'eM rtе меIIее, гrо рабо,ге мо}кно сдеJ]а,гь prul

замечании различного характера,

замечаlrия:

1). I3 копrде 90-х годов в ЭНИld в рамках ряда международных tlpoeKToB бы:t

сооружен круtIFIомасштабньiй интегральный с,ген]_t БК-В/21З д;rя иссJIе/lоt] апL4я

эффективности барботажно-вакуумttой системы J]окаJIизации аварии ilа ДЭС с

ВВЭР-440l2|З. ПолучеЕIIIы9 на стенде оllытные даI{Itые были использоваIII)I /iJIrl

ваJIи/Iации ко/Iо]з с сосредо,гоченFIыми параметрами типа COCOSYS. Бы"llо бьr

полезно исIIоJIьзовать эти данные дJIя валидаlIии модуJIя CO}I1'_'ГIJ с tlc:tt,tcl

опредеJIения еt,о возмохtност,ей /UIя мо/IеJIироваIlия теllJlоI,и/tравличсскl,tх

пpotleccoв l] системе герметичI{ых помеtLlеFIий АЭС с ВВЭР-440.

2). В Диссертации доволъно отчетливо IIрослеживается TpeI j/l Ila

ИСПОЛЪЗОВание ПрелеJIьно грубых нолаJlизационных схем, rIри которых l,ем llc

Менее IlолучаIотся приемлемьiе по точIIос,ги результаты. CoBpeMcltttbIc

ВЫЧИСJlИ'ГеJIi)IIЫе Моп{носl'и снимаIот шробrlему времеFIных за]]рат IIa провсlltсltис

расчетов колами с сосредо,гоченными параметрами FIa l]ecbMa деl,аJIьtIьIх

ноДалИЗационных схемах. Грубые нодzuIизации всегдIа чреваты возможl{ос],I)tо

(пропусти,гь)) те иJlи иные физические эффек,гы иJIи Ijзаимо/Iействие физичесttt,tх



эффектов. На нашr

в диссер,гаIIии.

3). В третьей

взгляд, э,га ва}кная проб.ltема недоста,tочно полно обсуж7lас,гся

главе диссертации отсу,гствует описаIiие каких-либо llс,га.lrсй

CFD модеJIирования (расче,гная сетка, мо/tеJiи турбулlентности и ,г,rr.). Бl,tJto бг,r

желателы{о их привести в диссертации, что укрепиriо бы доверие к чисJlеIltlьI]чl

результатам, полученным CI]D кодом.

4), В диссертаIции oTcyTcTI]yeT обзор JIи,гературы по данной 1,ема,гикс.

LIекоторой (далеко не гrолrrой) замеttой явJIrIстся раз/tел <CTeltctll,

разработанносl,и)), изJIоженIIIIIй на чеl,ырех страницах во Вве/lсtlи1,1.

По-lIновесный обзор литера,гуры, которому MoI,JIa бы быть посвяlJlена oT/leJII)Ilarl

глава диссертации, более убедительно показал бы место даI{}lого исследоваIIиrl в

обrтiем потоке рабо,г по этой тематике и его соотIзетсl,вие мировому уроI]I{ю.

5). В работе имеются IIем}IогочисJIеIIIII)Iе опеI{атки. }Iаrrример, IIа cT,patl1.1llc

44 есть пре/]лохtеI{ие <Вместо водород(а в эксперимеiIтах в целях безопасllос,гl,t

исIIоJIьзоваJIяъся гелий.> В тексте второй гJIавы IIри ссылках на рисуrIки otlcJitl

LIacTo указывается просто I]oMep рисунка без слова (рисунок)),

KoHe.lHo, отмечеFIIIые замечаFIия не снижаIот обпцую высокую

положитеJIьtlуIо оценку диссертациоttной рабо,гы.

Соответствие авторефсрата осlIовIIым IIолоя(еII ия м диссерт,а ц и ll

Томаrtдика Д.IО гIoJII-{oc,l,I)roАвтореферат диссертаrционной рабо,гы

соответствует осповI{ым llоJIо){tения дисссртации и в поJII{ом объсме о,гра}кас,l

ocHoBrIoe со/lержание работы, выво/II)I и рекомендlаr(ии.

[Iодr'вержlIеII ие о llуб;r и кова II II ы х ocIloBlI ых резуJIь,гат,ов /tи ссерl,а ll }r и

в IIаучIIой llечати

Все реЗультаты дIиссер,гационного исследования опуб_тrикоi]аItI)l.

докладывались IIа российских и ме}кдуIIародных коriфере}Iциях и шо;цробttсl

изложены в сtlиске публикаций автора.



За Klr ю чеtI ие о соотвеl,стви и дIиссерта Iци и критер ия м, уста но вJIсII н ы ]vI

lIоложеtIием о порядке присуждеIrия учеtIых степеrIей

Таким образом, диссерl,ационная работа Томащика Щмитрия К)рьеrзича

<I\4оду:rь CONI' ]'Н длrя расчета теплогидравJIических параметров aTMoccPcpbr в

герметичI{ом ограх(дении РУ с водяным теплоносителем при тя}Itелых авариях))

явJIяеl,ся науч}{о-квалификационной работой, которая содержи,г оIIисаlIис

математических моделей теллоги/1равлического модуля и оIlисаtIис

фуrткltиоIlаJIа элементов для tIостроения расчетных схем. В /{иссер,гаltии

гIриВеllеF{ы резулLтаты ваJти/_(ации мо/lуJIя r{a современных эксIIеримсIl1,ах

Высокого качества и резуJIь,гаты числеIIIIого анализа теiIJlогидраI]JlичсскоI,о

ОТКЛИКа I'O АЭС с ВВЭР-1000 при ТА, иниI\иированной больtлой ],ellllto

теплоносителя первого контура в сравIIеIIии с результатами расчеl,ов tlo

аттестоваIIномУ для моделироваI{Ия распрОстраI{еr{Ия, накоПл€ниЯ и y/IaJIeIl1.1rI

водорода внутри ГО CI]D Ko/Iy STAR-CCN4.

Щиссертационная работа Томащика f{митрия IОрьевича <Mo/(y.tlt,

CONIT_TI] Для paclleTa теIIлогидра]]JIических IIараметров атмосферьr в

герме,гичном ограждении РУ с водяным теI]лоI]осителем гIри тяяtеJILlх авариrIх))

соответствуеТ пасrIорту специалl>I{ос,ги 2.4.9 <<Ядерпые эFIергеl,иL{сскllс

устаI{овки, ,гоttливный цикл, радиаL{ионная безоttаснос,гь)) и о,гвеLlilс.t

требованиям п.п. 9-11, 1з, 14 <Положения о присуждении ученых с,геlIеIIо}.-I)),

утвержденного постаI]оI]лением Правите.l1ьс,гва Российской Федераци и о.г 24

сетIтября 2013 г. JФ 842, предъявляемым к диссертациям IIа соискаI{ие учсlrой
степенИ каIr/Iиl(аl,а наук. АвтоР /{иссертационноЙ рабо,гы 'Гомапtик 

llми,гриr.i

I]Орьеви'i заслу}кивает шрисужlIе}IиЯ ученой стеIIсItи кандlидата тсхrIичсск}lх IltlYI{

по специаJIьI]ости 2.4.9 - <Я2церr{ые энерI-етические установки, ,гоllJIиtзный ItиKJl.

радиацион ная безопасность)) 
"
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