Il;1eHapHoOe 3aceqaHue
OTKPBHITUA KOH(pEPEHITUN

Ilnenapuas ceccus «Peamuzanusa PLII «Odecneyenue
SIICPHOM U paguanMoHHOU Oe3omacHocTH Ha 2008 rog u

Ha nepuoa 10 2015 roxay.

Bedywuii: yi1.-k0p. PAH BbojbiuoB Jleouna AjieKCaHAPOBUY

JHama nposedenus: 22 CeHTﬂ6p$I 2015 roma

Mecmo npoeedenusi: HpCSI/II[eHTCKI/Iﬁ 3aJ1 HpCSI/II[I/IyMa PAH
(r.Mockga, JlenuHnckuii nip-T, 1. 32-a)



Jloxknagumnk
AOGpamMoB AJiekcaHp
AmnartojapeBHY

Bbonwiios Jleonu
Anexcannposuy, 4i.-kop. PAH

T'aBpunos [lerp Muxaiinosuy,
I.T.H.

[Mvra Axaronuit iMutpreBud

JIunare Urope THHOKEHTHEBHY,
I.T.H.

Xamaza Anekcauap
AnexcanapoBU4

CamoitnoB Anekcanap Cepreesuy,

Pomanosrnu Ban
KoncrantnHOBHY, J1.M.H.

PymbianH Bsuecnas I'enueBny,
uin.-kop. PAH

AnexcaxuH Pynombd
Muxaiinosnd, akagemMuk PACXH

Apytronsta Padasns Bapaazoswy,
I.d.-M.H.

Cnucok npeseHranui

Ha3Banue goxnana
Uroru peanmuzamnuu OLIIT SAPb u 3anauu Ha Oyaymiee.

Hayunsie nccemoBanus u pa3paboTKy B 00JIaCTH paHallnOHHOMN
3amuThl U paanannonHol 6ezonacuoctu U O SAPB.

OOecneuenue 0€30IaCHOCTH IIpU 3aMbIKaHUU AACPHOTO0 TOIIMBHOT'O

mukia Ha OI'VYIT «I'XX.

ObecneucHre 0E30MaCHOCTH npun pa60Tax I10 BBIBOAY U3 OKCIUTyaTallluu

uccnenoBarenbckux peakropoB MP u POT B HULL «KypuaroBckuii
MUHCTUTYT.

OcHOBHbIE UTOTY PA0OT MO PaIUALMOHHON 3alUTE U PaIlHallMOHHON
6e3omacaocty B pamkax OLIIT SPb.

Hayunbie ocHoBbI perynupoBanus 6ezonacHocty 1 uroru OLIT APB.

PapuarironHas 3ammra u 310pOBbe PAOOTHUKOB aTOMHOW OTPACIIU H
HaCeJICHHs, POXKHBAIOIIETO B palioHe pacIioN0KEHHS PaIMAIlMOHHO-
oIacHbIX 00bekTOB Poccun.

AKTyasbHbIE 33]a4 paIMallMOHHON I'MIHeHbl B cBeTe HToros OIIIT
SPB.

MopnenbHOE 000CHOBaHHME JOJITOBPEMEHHON O€30MaCHOCTH ITyHKTOB
OKOHYaTEeNbHOM M30JsiiK PAO B reonorndeckux Gopmanmsx.

Opranusanus, 101:KHOCTb
I'K «Pocarom», 3aM. AUpEKTOpa 1O

rocyJIapCTBEHHOM NOJUTHKE B 00mactu PAO,
OJT u BD AAPOO

HNBPAD PAH, nupextop

«DOI'YIT ®AO I'opHO-XUMUYECKHIA KOMOUHATY,
reHepaJIbHBIA TUPEKTOP

KypuatoBckmif ~ koMmIUieKC — peaOWimHTanyy |
HEpacCIIPOCTPaHEHUS HUIT «KypuaroBckwit
WHCTHTYT», 3aM. Ha4. YTpaBieHus «PeaOummrarisn)

UBPAD PAH, 3amecturens aupekropa

ObY «HTLI APb», mupexTop

OI'BY I'HI[ ®MBILI um. A. U.bypHazsna,
TeHEPAIbHBIN TUPEKTOP

OBYH HayuHO- HCCIenoBaTeNbCKIUA HHCTUTYT
paaualoOHHOM rurkeHsl uMeHu npodeccopa I1.B.
PamzaeBa, mupexTop

CII60 Uncturyta 'eoskonornu PAH, nupextop

Pa,Z[I/IOSKOJ'IOFI/ISI 1 BOIIPOCHI paZ[HaLIPIOHHOﬁ 0€30MacHOCTH: COBPEMECHHOEC BCCpOCCHﬁCKHﬁ HHCTUTYT PaaruOJIOrui U

COCTOSIHUC U aKTYaJIbHBIC 3a1a4H.

Pa3BuTHe M MpakTUYECKUE UCTIBITAHUS CHCTEM aBapUIHOTO
pearupoBaHus

arpodKOJIOTHH, TUPEKTOP

HNBPAD PAH, 3amecturens aupekropa

Ne crp.

21

48

67

84

105

138

159

191

251

271



FOCYJAPCTBEHHAA KOPNOPALLIMA NO ATOMHOW SHEPTWUIA « POCATOMs=

UTtorn peanusauumn LI APB
N 3apavn Ha byayuiee

AbpamoB A. A.

3amecTuUTenb AUpPEKTopa No rocyaapCTBEHHOWU
nonutuke B obnactu PAO, OAT n B3 APOO
Nockopnopauum «Pocatom»

22 ceHTAOpPA 2015 T.
MockBa



®LUIM — knro4YeBOU MHCTPYMEHT FOCYAapPCTBEHHON

NOoNUTUKN B chepe obecrievyerHns APb

e UM «ObecneyeHue agepHON U pagnaumoHHon 6esonacHoctu Ha 2008 roa
n Ha nepuopg ao 2015 ropa»

¢ [loanporpamma «llpombiwuneHHasa ytunusauyua AlJl, noaBoaHbIX KOpabnewn
C AAepHbIMU 3HEepPreTM4eCKUMM yCTaHOBKaMU, CyaoB aTOMHOIO
TEXHOJIOrM4YeCcKoro oocnyxmBaHma n peabunurauma pagmaumoHHO-onacHbIX
o0bekToB Ha 2011-2015 roabl n Ha nepuoa po 2020 roga»

e [nob6anbHoe coTpyaHnyectBo (CeBepo-3anag v JanbHun BocTok),
MexayHapoaHaa nporpamma no PUT3Mam

e MexrocynapcTBeHHas ueneBas nporpamma «PekynbTuBauusa Tepputopmmn
rocygapctB — uneHoB EBpA33C, nogBeprwumxca Bo3AeUCcTBUIO
ypaHoaoObIBaOWMX NMPON3IBOACTB»

¢ [IpaBOBble MHCTPYMEHTbI HALMOHANLHOro N oTpacrieBoro ypoBHs: ®3-170
«006 ncnonb3oBaHUN aTOMHOM 3Heprumny», P3-317 «O NocyaapcTBEHHOM
Kopnopauuu no atToMmHou aHeprum "PocaTtom™», ®3-190 «O6 obpalleHunmn c
PAO»
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Выступающий
Заметки для презентации
Уважаемые дамы и господа!
Важнейшее направление деятельности Госкорпорации «Росатом» в области обеспечения ЯРБ, входящее в наш контур ответственности,– ликвидация ядерного наследия.
В этом направлении реализуются федеральные целевые программы и отраслевые программы, осуществляется международное сотрудничество.
ФЦП ЯРБ - ключевой инструмент практических работ в промышленности и науке. Работы по утилизации атомных подводных лодок и реабилитации бывших береговых баз флота ведутся в рамках соответствующей подпрограммы другой ФЦП. Основной объем международного сотрудничества был сконцентрирован на Северо-Западе и Дальнем Востоке. 
Другое важное направление – прекращение накопления  новых проблем в области обращения с ОЯТ, РАО и ВЭ ЯРОО. Создаются системы по завершающим стадиям жизненного цикла. Одна из основных – единая государственная система обращения с РАО. Её создание законодательно обеспечено Федеральным законом №190 «Об обращении с РАО …». 


AnepHo n pagMauuMoOHHO onacHble 00BLEeKThI NpMBeaeHb! B

KOHTpONMpyemoe 1 ynpasnsieMOe COCTOsiHue

*
2008 rog, 2015 rog, BbinonHeHne MHAUKaATOPOB NporpaMmmbl
nggﬂ:gﬁ';%e YpoBeHb 3amnonHeHNs! CreneHb
xpaHunuw, OAT XpaHVIg'WIU-l CHWXeH OOCTNXKEHUNA
RoyKos Xbatme OCHOBHOA e AN
0, .
SH)gégﬂlaifoH 5 Hauat BbiBo3 OAT ¢ Mporpammbi, % 2008
A3C KyA3C n JIASC.

. 2699
C6poc PO B Tukauanposario 4 e 1482 | |
OTKp LiThIE OTKPbITbIX BOgOEMA — paanalnoHHo L
50 F())eMbl ~ xpaHunuia PAO. 3arp;|3|-|ev|-u-!||3|;( , 1 1 . L

A Pa3paboTaH npoekT Tepputopum, M

XpaHunuiia N3P0 BAO 2008 2015
Kputnyeckoe TeyeHckunn kackapg Beon B 3Kcr(|;1;3|($Taumo 44 _4_4_|
COCTOSIHME nepeseneH B XpaHunuii » TBIC. g9 . l J|
TeyeHckoro KOHTpOnMpyemoe TOHH ' ' N

ponvpy 2008 2015
Kackaga BOAOeMOB COCTOSsIHVE

42 53
B pexume %‘ngOBa BbiBeaeHo U3 Nukeupaums APOO, ; 1 m
ggioeﬁ;cz'_lyrp akcnnyatauumn 53 WITYK ' |
6rnokn ASC, VP, APOO. 2008 2015
AY). OtcyTcTBME PeabunutnposaHo 29386
onbita BA. 2,7 MnH M2 P3T OcBoGoxaeHue mecT 25203___I
xpaHeHusa OAT | |

OTtcyTtcTBYET CospgaHa cuctema (BbiB03 OTBC), WTyk 1477 1477 L
LeHTpann3oBaHHas ACKPO c 32 I :
cuctema BEOMCTBEHHbLIMU U ; '(”i)’;iﬁaﬁ:fme R — !
paano3KONorM4yecko TeppuTopuanbHbIMK =1 - NPOrHO3MpyeMble 2008 2015
r0 MOHUTOpPUHra noacucteMamm

3Ha4yeHns nokasaTenein 1 MHANKaTOPOB:

*
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AhheKTMBHOCTb peanusaunm nporpamMmvbi

®LUIM APB 2008-2015

OnbITHO-AEMOHCTPALMOHHbIE LIEHTPbI NO
nepepa6otke OAT, BbiBOAY M3 aKCnnyaTauum,
HauunoHanbHbIN onepaTop no 3axopoHeHuro PAO

Paspa6oTtaHo 6onee 50 TexHonoruit o6paieHus c
OAT, PAO u BbiBOAa U3 aKkcnnyatauun ssgepHbIX U
paguauMoOHHO ONacHbIX OOBLEKTOB, B TOM YuMChe

10 Bupos paHee He nepepabatbiBaemoro OAT

CospgaHve LeHTpoB BHegpeHne HOBbIX
KOMMeTeHunmn YnpagneHue TEXHOJI0rnm

3P PEeKTUBHOCTLIO
peanunsauum
nporpaMmb|

PopmmnpoBaHue Pa3paboTka TMNoBbIX
KOHKYPEeHTHOM cpeabl NPOEKTOB U pelueHnn

OKOHOMMA OT KOHKYPCHbIX
npouenyp — 4263,2 mnH pyo.

CHuXeHne yaenbHOM CTOMMOCTU

Peabunurtauum B 4 pasa Buisoaa n3 BbiBo3a OAT B 3,2 paszI
akcnnyatauum B 2,5 pa3a

4000 -
3000 -
2000 -
1000 -
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Выступающий
Заметки для презентации
Как это удалось при сокращении финансирования программы в сопоставимых ценах почти на 10 млрд руб.? 
Постоянной работой по повышению эффективности. Опять несколько цифр.
За счет формирования конкурентной среды сэкономлено более 4,2 млрд руб. 
Было достигнуто решительное снижение удельной стоимости работ, в том числе:
По реабилитации РЗТ – в 4 раза, по выводу из эксплуатации – 2,5 раза, по стоимости транспортирования ОЯТ – в 3,2 раза.
Создано более 50 новых технологий, в том числе 10 новых по переработке ОЯТ различных типов.
Вновь созданные опытно-демонстрационные центры по переработке ОЯТ, выводу из эксплуатации реакторных установок различных типов стали центрами компетенций по закрепленным направлениям. Все полномочия и ответственность по захоронению РАО закреплены за Национальным оператором.



OAT — ocHOBHOU KOMINOHEHT

siepHoro Hacrneaus

B OSAAT cocpenoToyeHo cBbile 99 % NpoayKToB Cpoku xpaHeHus B BoaHoOW cpene

aeneHus, o6pasoBaBLUNXCA B aTOMHOMN Obiny 6nKU3KKM K UcHepnaHuio
3HepreTuke.

Ons 6e3onacHOCTN HEOOXOAUMBI:

— COXpaHEeHUA LeroCTHOCTU KOHCTPYKLUK
OTBC;

— obecneyeHne KPUTMHYHOCTM M OXNaxaeHue KopposuoHHele nposiBnenus Ha
ANA 0TBOAA OCTAaTOYHOrO TeNsOBbIAENEeHUS; OTBC PBMK

— 3alUTbl OT TEPPOPUCTNYECKNX YIPO3;
- nepepaboTka.

B Hayane 2000 rogoB Ha4Yanun maccoBoO
NPoOABNATbLCA:

— Koppo3ua n noteps repmetnyHocTtn OAT
3HepreTU4YECKUX peakTopoB CO CpoKaMu
xpaHeHusa 30 n bonee ner;

- perpagauma Tonnuea tTuna AMbB, 6nokoB
OAB-90;

- dparmeHTauma OAT nccnepgoBaTenbCKUX ABapuitHas OTBC
peakTopoB, obpa3soBaBlierocs B 50-60-e peakTopa 3Hepro6noka
roabl. Benosipckon ASC

www.rosatom.ru 7


Выступающий
Заметки для презентации
Основной компонент ядерного наследия – накопленное ОЯТ. 
Не буду перечислять простые истины про необходимость сохранения целостности защитных барьеров.
Но в начале 2000 годов начали массово проявляться коррозия и потеря герметичности ОЯТ энергетических реакторов со сроками хранения 30 и более лет. 
На фотографии коррозионные повреждения топлива РБМК.
По ряду видов топлива ситуация была еще хуже. На фото - фрагмент сборки топлива АМБ первых блоков Белоярской АЭС, остановленных почти тридцать лет тому назад. 


OOBbeKTbl MH(PPACTPYKTYPLI

oopaweHusn c OAT

o DPIYI «MXK»:
- XOT-1, XOT-2, 04U

Sz xpanens LOT-2 ¢ 2420

relesrzmyl frlz) oasvieienuz) Oz

e DIYIN «MNO «Masik»:

— MHdppacTpyktypa obpaweHusa ¢ PBMK-1000 (ped.),
AMB, NAB-90, UP

— NOoBbILLeHue 6e3onacHoCTU un akonornyHoct™v PT-1

¢ JleHunHnrpapckasa AJC, Kypckaa ASC, HUMAP, PIOU, CXK:
— MHdppacTpykTypa obpaweHusa ¢ OAT
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Выступающий
Заметки для презентации
Изменение ситуации не могло произойти без создания и развития объектов инфраструктуры. 
Основные объекты создаются на ГХК и ПО «Маяк». 
На комплексе объектов ГХХ не останавливаюсь - будет доклад Петра Михайловича Гаврилова.
На «Маяке» развита инфраструктура по переработке таких видов топлива, как негерметичное РБМК-1000 и АМБ.
Их плановая переработка начнется в следующей программе. Восстановлена переработка блоков ДАВ-90.
Стали перерабатываться многие виды ранее не перерабатывавшегося исследовательского топлива.
Большой объем выполненных работ по «Маяку» связан с повышением экологичности завода РТ-1 и комбината в целом.




OAT PBMK-1000—

nepeBOA Ha «CyXxoe» XpaHeHune

Ona BbiBo3a OAT PBMK-1000 co3aaHbl :

+ komnnektbl TYK-109 n TYK-109T (koHTenHep,
yexorn, amnyna);

Orpeka * TpaHcnopTtepbl TM2-3 n TK-Y.

OTpeska CTEepPXHSA,
noaBecku, KaHTOBaHue
CbeM BepxHero HwxHero MNT npu
nr HeobxoauMoCTH

Otpeska
noaBecku,
cbem
XBOCTOBMKA

10014 mm

INeHuHrpagckasa A3C

as 2012,

Cmonem;\xaﬂ 0
ASC Bnok . _PYOA

OCTaHOBa

INenuHrpapackasn 14 2018-2025

Kypckas 1-4 2022-2035

s CmorneHckKasn 1-3 2032-2040

Komnnekcol pasgenkn OAT Ha ASC:
2012 r. — Havyan cpyHKLUMOHUpoBaTb Komnsekc Ha JleHuHrpagckon A9C, Ha4yaT BbIBO3;

2014 r. — Havyan pyHKUMOHUpoBaTb Komnnekc Ha Kypckon ASC, HayaT BbIBO3;

— BeAyTcsa cTpouTenbHble paboTbl HAa CmoneHckon AQC (BBoOA B 3KCMJlyaTaLMio KOMMNeKca no pasaenke
OAT 3annaHupoBaH Ha 2016 ropn).

www.rosatom.ru 9


Выступающий
Заметки для презентации
Несколько примеров. Основной объем накопленного ОЯТ – это ОЯТ РБМК-1000.
Сооружение комплекса ХОТ-2 на ГХК сопровождалось работой концерна по созданию комплексов разделки ОТВС на АЭС и созданием транспортной инфраструктуры.
В настоящее время идет регулярный поток ОЯТ с Ленинградской и Курской АЭС. 
В 2016 году пойдет и со Смоленской.
Технологическая цепочка успешно работает. Стоимость операций транспортирования снижена в разы.


PereHepauuna OAT Ha PT-1:0O4AIlF PEMK (aed.)

OnpegeneHbl 06beMbl obpaszoBaHua OAT (45 neT akcnnyaTauuu 6510KOB).

YTOouyHeHbl 06beMbl aedekTHoro Tonnuea. NpoaeMoHCTpUpoBaHa TeEXHOSNOrn4yeckas
BO3MOXHOCTb NepeBO3KU U ero nepepaboTtku Ha 3aBoge PT-1 MO «Masik».

CepunHbin BbIBO3 (8o 30 t/ron) Ha PT-1 nnaHupyeTtcs ¢ 2016 roaa.

INenunrpagckaa ASC

‘1‘\.

CMoneHckas
A -
N
: \
N
N
)
TN
-

MO «Masik»

/’

Amnyna

Ona 6e3onacHon TpaHCNOPTUPOBKU Aed)eKTHOro
Tonnuea PBMK-1000 npumeHsieTcs cneuunanbHO
pa3paboTaHHbIK KOHTenHep — TYK-11P-2, B koTopbIN

TYK-11P-2 nomewjatotcs amnynei ¢ OAT.

www.rosatom.ru
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Выступающий
Заметки для презентации
Часть ОЯТ РБМК непригодна к сухому хранению. Определены объемы такого топлива – это 5 % и апробирована технология его переработки на заводе РТ-1 ПО «Маяк».
Для этого применяются специальные контейнеры ТУК-11Р-2 и дополнительные ампулы.
Серийный вывоз  и переработка (до 30 т/год) на РТ-1 предусмотрена с 2016 года.



BbiB0o3 OAT nccnepoBatTenbCKNX peakTopoB

HANAP dIN
BbiBe3eHO Ha nepepaboTKy B 2015 roay Bce OAT 6yaer
2653 OTBC. BbiB€3€HO Ha nepepabdoTKy.

baccelH 8bI0ep)XKU ueHmparnbHO20 XpaHunuuia
(30aHue 177)

www.rosatom.ru 1 1


Выступающий
Заметки для презентации
ОЯТ исследовательских реакторов многими десятилетиями накапливалось в таких крупных научных центрах, как «ГНЦ-НИИАР», АО «ГНЦ РФ-ФЭИ», «НИЦ «Курчатовский институт».
Ситуация решительно изменилась. Была проделана большая работа по диагностике его состояния, разработке технологий выгрузки и транспортирования. 
Два примера.
НИИАР. На момент начала работ центральное хранилище было заполнено более чем на 89%. 
Удалось найти решения по уплотненной транспортировке пеналов. На переработку вывезено 2653 ОТВС.
ФЭИ. Работы разворачивались с ориентиром на реконструкцию здания. Однако в 2011 году Ростехнадзором было принято заключение о невозможности эксплуатации хранилища. 
Нами обосновано увеличение финансирования мероприятия почти на 450 млн рублей. Итог – в этом году вывоз всего накопленного ОЯТ будет завершен, а здание 125 подготовлено к выводу из эксплуатации.




UTorn B obnactu obpallennsa ¢ OAT

e BbiBe3eHO U pa3mMelleHO Ha AONITOBPeMeHHOoe XpaHeHune
B XOT-2 11874 OTBC PBMK-1000

¢ BbiBe3eHO u pa3melieHo Ha B XOT-1 3240 OTBC BB3P-1000

¢ BbiBe3eHO Ha nepepadboTky 7625 OTBC UP, 3545 OTBC
BBOP-440, 2258 OTBC BH-600

¢ BbiBe3eHo okono 800 OTBC OAT nepokonbHoro cdonora

¢ [lepeBeneHo B 6e3onacHble ycroBus OAT akTUBHOCTLIO
7,6°10"° Bk
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Выступающий
Заметки для презентации
В результате выполнения мероприятий ФЦП ЯРБ вывезено, переработано или размещено на долговременное хранение почти 30 тысяч ОТВС.
Все транспортные операции с ядерными материалами осуществлены безопасно в полном соответствии с действующими нормами и правилами. 
В целом переведено в безопасные условия ОЯТ активностью 7,6 10Е19 Бк.


PAO Hacneausa

3aKpbITbl:
e Bopoem 354 IN'XK — nepeBefieH B NyHKT XxpaHeHus B 2008 r.;
e Bonoem b-2 CXK — paboTbl no KoHCepBauuu 3aBeplleHbl B 2012 r.,
e Bopoem B-9 «Kapayan» Mask — akBatopusi 6yaet 3akpbita B 2015 .,

e Bopoem b-1 CXK — 3aBeplieHune nepBoro 3tana — 2015r.

BbINnonHeHbI noaorotToBuTesibHble pa60Tb|:
e Bb-25, MNX-1, NX-2 CXK — 3aBepLiaroTcs NnoaArotoBuUTesibHble paboThbl,

¢ 365 XK - 3aBepLwiaroTCca noaArotoBuUTesibHbIe paboTbl

NMpoBeaeHbI paboTbl NO KOHCEepBaUUU U
peabunutauuu:

¢ «'nobyc-1» (UBaHoBCKas obnacTtb), 06bLekTbl «KpaToH-3» n
«Kpuctann» (Pecnybnuku Caxa SAkytus);

¢ XBOCTOXpaHunuuie ObiBLIEro rocygapcTBeHHOro npeanpuaTus

"Anma3s" (r. JlepmoHTOB, CTaBpONONbLCKMUU Kpan); Cxema Gapbepo 6e3onacHoCTH

¢ xBocTtoxpaHunuue N2 1 OAO «4M3»; u Bua B-2 CXK n%cne
3aBepLueHusn pabor

® TeppuUToOpUSA XBOCTOXpaHUNMLLa oboratutenbHou habpuku
ObiBWero HosoTpouuKoro pyaoynpasrneHus.
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Выступающий
Заметки для презентации
О наиболее актуальных работах по РАО наследия.
Консервация поверхностных водоемов хранилищ РАО.
Закрыты бассейны – 354 на ГХК, Б-2 на СХК. В 2015 г. будет закрыта акватория В-9 на ПО «Маяк».
Выполнены подготовительные работы на Б-1, Б-25, ПХ-1, ПХ-2 на СХК.
Все это очень сложные по радиационным характеристикам объекты. Объекты со сложной судьбой. Вопрос о закрытии акватории В-9, например, впервые встал в 1967 году, после того как произошел масштабный вынос радиоактивных веществ.  
Выполнен большой объем работ по мирным ядерным взрывам, в том числе на объектах – «Глобус-1» (Ивановская область), «Кратон-3» и «Кристалл» (Республики Саха - Якутия) и ряде других.
Закрыты несколько хвостохранилищ, в том числе бывшего государственного предприятия «Алмаз» (г. Лермонтов, Ставропольский край).




PeweHue npobrnem Te4yeHCKOLO Kackaga

BoooemMoB (TKB) ®PI'YI1 «MO «Masak»

B TKB HakonneHo 360 mnH M3 pagnoakTUBHbLIX OTXO4OB
TexHU4YecKoe COCTOsIHUEe U BO3MOXHOCTb Co3dansl yemanoeku oyucmKu

MexHOI02UYEeCKUX
yI1 pa BJ1eHUnsA HUBKOaKMUBHBIX JKPO CoopyxeHbl mopoau-pe2ynsimopbl YPOBHS
Ha 06800HbIX KaHanax.

Bbicokui PUCK NpopbiBa NJNIOTUHDbI \>\/
C paAnoOaKTUBHbLIM 3arpsa3HeHnem
Yrpo3a nukBugupoBaHa,

Tepputopumn co3faHbl nepBooYepenHble
TEXHOSOrMMN U YCTaHOBKMU

‘ 6K
30 TbIC. ra 3aTONNEHHON TEPPUTOPUMN: /\/>

PekoHcmpyupogaHa
3ambikarouwjasi nomuHa

10 TbiC. ra — necHble yroabs; /\ MposedeHs! pecypcHbIe = \ - nomuhel
— . ucrnibimaHusi ycmaHoO80K

20 TbIC. ra — cenbxo3yroabs; oty eods TKB u N p.Teva T

200 km aBTO4OpOr. nocmynarowux 8 TKB -

B 30Hy 3aTonneHus nonagaroT okono 62 Hemextonozguyeckux PO ~__

ThIC. HeloBex. ModepHu3uposaHsbi

3aTtpartbl Ha nukBugauuo > 10 mnpa Cosdara cucmema 2udpomexHuyeckue

06u4ecnnaeHou KaHanu3sayuu
py6 CoopyXeHusi

MepcnekTnBLI NepeBoaa B 6e3onacHoe COCTosIHUE

do 2008 200a Kk 2015 200y
PaspaboTaH cTpaTermyeckum macrep-
OTtcyrcTBOBaNu nnaH. Bnuxanwasa nepcnekTtuBa
(20-30 neT) ounweHMA BOAbI.
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Выступающий
Заметки для презентации
Пример работ по РАО наследия – решение проблем ТКВ. 
Состояние ТКВ до начала работ было сопряжено со значительными рисками радиационной аварии. 
Последствия потенциальной аварии на ТКВ, связанной с полным разрушением плотины П-11, можно было оценить как катастрофические. 
Риск разрушения плотины П-11 был устранен сооружением бетонного гребня в плотине.
В результате выполнения мероприятий ФЦП ЯРБ (строительство 1-й, 2-й очереди общесплавной канализации,
создание опытно-промышленной установки очистки воды ТКВ, комплекс работ по снижению фильтрации радионуклидов в гидросеть) 
прогнозируется значительное улучшение обеспечение безопасности ТКВ.
В 2015 г. был разработан стратегический мастер-план. Это комплекс документов, в которых определено видение конечного состояния объекта.
Принципиально отработаны все лучшие решения по управлению каскадом, расписаны все мероприятия с учетом их взаимовлияния. 
Ближайшая перспектива - очищение воды водоемов В-10 и В-11. Это тридцать лет.



OcHoBHbIle utorn no PAO

Bcero HakonneHo XXPO — 470,3 MnH Ky0. M. 18 % - we peGyior
B pamkax ®LIMN APB npoBeaeHbl paboTbl No AOnOAHMTERbHbIX
NOBbILWEHUI0 6e30MNacHOCTU NYHKTOB UX XpaHeHUA
(npnBeaeHnto B COOTBETCTBMUE C
TpeboBaHMAMN HOPMATUBHbIX , 81% -

AokymeHToB) 81% o6bema XPO. i BINO/HEHD! | 1%-

paboTbi no 6e3onacHoCTb
NOBbIWEHUIO obecneunsaerca

B Tom uucne ocylljecTBJ1€Ha _ GesonacHocTy, 3KCNANYaTUPYIOLLMMMU

opraHusauuamu

BK/1lO4anA

KOHCepBaLuus 670 TbiC. Ky6 M. T __ KoHcepBauuio
OCHOBHbIe noKa3aTtenu:

NepeBeaeHbI B aKorornyeckmn 6esonacHoe cocrtossHne PAO akTUBHOCTLIO
3,2°10"° Bk

Co3aaHbl NYHKTbI XpaHeHUs Ha 165 Tbic. Ky6. M, B ToM uucre nepBbin N3P0 Ha
YIXK

Pa3paboTaH npoeKkT noasemMHon nabopartopumn
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Выступающий
Заметки для презентации
Основные итоги по РАО.
Повышена безопасность хранения большей части ЖРО – это 81 % от накопленных отходов.
В том числе проведена консервация бассейнов, в которых находилось 670 тыс. кубов ЖРО средней активности.�18% - это слабозагрязненные водоемы В-2 и В-6, по которым не требуются специальные меры. 
Незатронутыми мероприятиями ФЦП оказалось менее 1% ЖРО. 
По всем накопленным отходам проведена первичная регистрация 100% РАО.
Переведены в экологически безопасное состояние РАО активностью 3,2Е+19 Бк. 
Созданы пункты хранения на 165 тыс. куб. м, в том числе первый ПЗРО на УЭХК.
Разработан проект подземной лаборатории.  









Peanunsauusa 1-ro arana

dopmuposaHusa ENC PAO

3akoHoaaTernbHas u Tapudbl Ha YcTaHoBneHa co6cTBeHHOCTbL Ha PAO

HopMaTuBHasA 6a3a 3axopoHeHue PAO

> 2012 > 2013 > 2014 >

NMepBuyHaa pernctpaumna PAO:
Nn3rPO -3

NX - 809, n3 Hux:

oryn y NXPO ynansembix — 567
«HaumoHanbHbIN PesepBHbIN hoHA MXPO ocobble — 67

onepartop no Ha 3axoporenue PAO. NMXPO ocob6bie (MAB) — 83
o6palieHuio ¢ CobpaHo PeLueHune oTnoxeHo — 89
PAO» 6,1 mnppa pyo.
http://www.norao.ru
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Выступающий
Заметки для презентации
О создании системы обращения с РАО.
Завершен 1-й этап формирования единой государственной системы обращения с РАО. 
Основные достижения:
созданы нормативные основы; 
утверждены тарифы на захоронение РАО; 
создан резервный фонд на захоронение РАО; 
проведена первичная регистрация РАО «наследия»; 
разработана схема территориального планирования размещения ПЗРО;
создан и начал функционировать «Национальный оператор по обращению с  РАО». 



BoiBoa 13 akcnnyaraumm APOO

BbiBeaeHo n3 akcnnyarauum 53 APOO,
B T. Y. NOfly4YeHbl pecepeHuunm no:

« NYIrP -1 (3U-2 (CXK));

* 11 UAY (UP, kputnyeckme n
NOAKPUTUYECKUE CTEeHADI);

« PagnaumoHHO 3arpsi3HeHHble 34aHUA U
COOpPYXEeHUA [0 COCTOSAHUS 3erIeHOMU
nyxauvkm (B T. 4. kopnyc «b» BHUMHM,
kopnyc MO «CeBep», 34aHUA ObIBLUETrO
npoussoactea TOY n rey KYXK);

* OTaenbHble y4acTKU, NOMeLLeHUs "
nabopartopumn (paanoXMMmn4eCcKkmm oTcek
kopnyca 2 BHUUXT, 39 o6ekToB B
opraHusauusax PAH v gp.).
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Выступающий
Заметки для презентации
С превышением выполнены мероприятия по выводу из эксплуатации. Планировалось – 42, ожидается – 53.
Наиболее крупный объект – промышленный реактор ЭИ-2 на СХК. Строительный объем объекта – 150 тыс. кубометров. 
Итог работ: ядерные материалы удалены, наземная часть и непроектные хранилища ликвидированы. Графитовая кладка надежно законсервирована. 
Использовано более 100 тыс. кубометров специально подобранных изолирующих материалов на основе местных глин. 
В ходе работ производился постоянный аппаратурный контроль качества. 
Безопасность обоснована на более чем 1000 лет. В этом году работы по выводу из эксплуатации первого ПУГР ЭИ-2 завершены.
Среди других выведенных объектов – исследовательские ядерные установки, промышленные и исследовательские здания и сооружения.


B3aumoyBsa3ka nporpamm (®LNAPBE n KY)

NTb «Bonogapckun» 1928 roga noctpounku B 1991 roay
nepeBeAeHa B KaTeropuio CToOAHOYHbIX cyaoB (6ornee 1200 ky6. m TPO).

2011 r. — paspaboTtaH npoekT yrtunusauum MNTB.
2013-2014 rr. — ocywecTtBneHa yrunusauus MNTH.

Brniok-ynakoBka pa3melieHa Ha NAX Canpa

FepmeTusauums, okpacka u noctaHoBKa Bnok-ynakoBka n3 HoCOBOro U KOpMoOBOIro
Ha gnuTenbHOEe XpaHeHue B NyHKTe xpaHunuw, TPO (c pasmMeLlleHHbIMU BHYTPU
xpaHeHus PAO Canpa-lyba cpefHe- U BbICOKOAKTUBHLIMU OTXOA4aMM)
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Выступающий
Заметки для презентации
Представлялось важным увязать мероприятия, реализуемые в разных программах. Во многом это удалось. Два примера.
Первый – это ПТБ «Володарский»: утилизирована в рамках ФЦП ЯРБ. 
Блок-упаковки размещены на ПДХ Сайда, созданного в рамках международного сотрудничества. 


YTunusauuna PUTII:
MexayHapoaHas nporpamMmma no yctaHoOBKam

BoeHHoro HasHaveHusa u OUIT APB

TpaHcnopTtupoBaHne PUTII Ha cyaHe BbiBo3 PUTII ¢ HaBUraumoHHOro 3Haka ¢ MCnosib3oBaHUeM TpaKTopa

Mo coCTOsAHNIO Ha CeroagHSALHUN
AeHb BbiBe3€HO Ha pa3bopKy u
3axopoHeHue 394 PUTII

B pamkax ®LIM APB BbiBe3eHO
50 PUT3I

BbiBo3 2 PUTII npegycmoTpeH
B 2015 roay

Bobirpyska PUT3I B cneunanuanpoBaHHOM MopTy
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Выступающий
Заметки для презентации
Второй пример – вывоз РИТЭГ. 
Всего вывезено 394 РИТЭГ. Установки военного назначения вывозились в рамках глобального сотрудничества. 
В рамках ФЦП ЯРБ за счет средств федерального бюджета вывезено 50 РИТЭГ гражданского назначения, а по двум работы завершатся в этом году.
Это тоже непростая работа, включавшая обследование межведомственными комиссиями для определения их пригодности к транспортированию. 
Потом вывоз с объектов навигационного обеспечения Северного морского пути с использованием специально подготовленных гидрографических судов.
Потом передача специализированным предприятиям Госкорпорации для их разборки, извлечения РИТ и последующей утилизации. 


MnaHbl Ha 6yayuee (PN APB5-2)

- BbiBO3 83 Tbic. OTBC ;
- nepepaboTtka 3 Tbic. T OAT;

OUMN APB-2 - B3 n nukBnpaums 82 APOO;

— KoHcepBauua 7 NMNYIPos.;
npeaycMartpuBaeTt - BBOA B akcnnyatauuto 220 Tbic. Ky6. m MN3PO;

(B T. ‘-I.) - Kputepum npuemnemMocTtu - 176 Tbic. Ky6. m PAO;
- peabunutaumsa 4,3 MIIH KB. M TEPPUTOPUN;
- 3aBepweHue opmupoBaHua EIFC PAO.

Kpusuc B cepe Hacneaus

NpeoaorieH.
Cuctembl 3CXKLU 3anyLieHsbl.

CucremHoe pelwueHne npoodnem
Hacnegus.

CtabunbHoe pyHKLMOHUpPOBaHUE
cuctembl 3CXKLL.

2008 r. > 2015 . > 2030 r.
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Заметки для презентации
Из основных планов на будущее отмечу:
Разработана новая ФЦП ЯРБ на 2016-2030 гг. Концепция утверждена Правительством России. 
Программа предусматривает достижение ряда важнейших показателей по переработке и вывозу ОЯТ, переработке и захоронению РАО, выводу из эксплуатации ЯРОО, реабилитации загрязненных территорий.
К 2030 году мы планируем решить не менее половины накопленных проблем, в том числе завершить вывоз основного объема ОЯТ РБМК-1000 на централизованное хранение. 
Программа утилизации АПЛ продлена до 2020 г.
В течение ближайших пяти лет будет завершено создание ЕГС РАО. 
Есть все основания для того, чтобы утверждать, что в результате реализации ФЦП ЯРБ:
Кризис в сфере ядерного наследия преодолен. Процесс создания систем по завершающим стадиям жизненного цикла запущен.
Эти изменения необратимы.
Будущая программа обеспечит системное решение проблем наследия и стабильное функционирование систем обращения с ОЯТ, РАО и вывода из эксплуатации.


X lO6unenHaa Poccunckas HayyHas KoHcepeHUuUA
«PaduayuoHHasi 3aujuma u paduayuoHHasi 6e3onacHocmeb
8 s10epHbIX MEeXHOJI02UsIX»

Hay4yHble nccnegoBaHusa n pa3padoTku

B oOnactu 6e30nacHOCTU AOepHbIX
TexHonormm n OUM APB 2008-2015 rr.

yn.-kop. PAH

J1.A.BonblioB,
anpexktop UIBPAD PAH

22 ceHTAOpPSA 2015 T.



JBONTIOLMA PaMOK paCCMOTPEHUS

be3onacHOCTU AOepPHbIX TEXHOMOINU

2010-e ApepHoe Hacnegue v 3aBepLuarolime CTagum
KU3HEHHOTO UukKia obvekToB

2000-e Teppopu3am 1 HepacnpocTpaHeHue

1990-e JKON0rma n yCcTonumBoe pasBuTme

1980-e Taxkenble aBapumn

1970-e OxpaHa oKpy»KatoLlieun cpeabl

1960-e be3onacHOCTb HaceneHuA

1950-e be3onacHOCTb NepcoHasia U HepacnpocTpaHeHue

1940-e PaboTocnocobHOCTb YCTAaHOBOK U TEXHONI0MMMN

A



Выступающий
Заметки для презентации
Для последнего десятилетия стало характерно расширение рамок рассмотрения – в их сферу вошли ядерное наследие и ЗСЖЦ.
Кроме этого были внешние стимулы
Эволюционная ревизия международной системы – Рекомендации МКРЗ 2007 года, стандарты МАГАТЭ 2006-2015
Развитие отечественной правовой и нормативной базы
Научные достижения в области ядерных и радиационных технологий и информационной сфере
Требования инновационного развития
Авария на Фукусиме


AKTyanbHble HanpasJieHUs MoaenupoBaHuUA

B 3aga4Yax 6e3o0nacHOCTU AAepPHbIX TEXHONTOrUM

3anpoc Ha UHTerpasibHbieé n getaJibHbleé MHOromMepHble
MHOromMacLTabdHble pacC4yYeTHble KOAbl HOBOIO NOKOJIEHUA,
KOTOpble HeoOXxoaAMMbI OnNA:

 Pa3pabotku n peanmnsaumm HoBbIX npoektoB A3C 2006,
BBOP TOWU nokoneHusa 3+ (nacCUBHbIEe CUCTEMDI
Ge3onacHOCTU, YCTPOUCTBO NTIOKanm3auum pacnnasa,
naccuBHble PeKOMOUHATOpPbI).

 PeweHus 3agay B ob6nactu 3ambikarowmx cragum ATL,
BKNIOYaA saepHoe Hacneave.

« OOOCHOBaHUA PeaAKTOPHbIX TEXHOSIONMN Ha HOBbIX
don3nyeckux npuHUMNax ¢ UCNoOsib30BaHMEM HOBbIX BUOOB
Tonnuea (PUM AI3THIM).

B a7



Выступающий
Заметки для презентации
Новые прокеты (ВВЭР, ЯЭНТП, ЗСЖЦ, наследие)  запрос на моделирвоание и коды Расчетный код СОКРАТ стал рабочим инструментом обоснования безопасности АЭС с ВВЭР.



PacuyeTHble Koabl Ans MmoaennpoBaHus

TsXKenbix aBapun Ha A3C

PacuetHbin kog COKPAT:

MoaernuvpoBaHue aBapUMHbIX
npoLeccoB OT MCXOAHOIro coobLITUA
A0 BbIXo4a aKTUBHOCTMU 3a npegenbl
3aLlMTHON OOOJIOYKM.

KnioyeBble 3agayum:

— ObocHoBaHue BOOOPOAHOMN
6e3onacHocTn ans A3C.

— Ob6ocHOBaHMe UCcXoaHbIX AaHHbIX
ANA NPOeKTUPOBaHUSA YCTPOUCTBA
nokanusauuu pacnnasa (YJIP)
A3C-2006.

— ObocHOBaHWe paanauNOHHOM
©0e3onacHoOCTM.

Pa3pabotuyuku: UBPAJ PAH, ©oryn PosAL-BHUNI®, PHLU «KypuaToBCKUI MHCTUTYT»,
OAO CI6A3M, rHy Pe-o3U, OAO «3HULU», OKB «f'maponpecc», OKBM

Ba3oBas Bepcus pacyetHoro komnrniekca COKPAT-B1

~ atTectoBaHa B HTL APB PoctexHan3opa ﬂ




PacuetHbin kog CONV-3D

* npeAHa3Ha‘-IeH AnA NnpAMoro YmcneHHoro mogernnpoBaHus npoLeccoB
TenmnomaccornepeHoca.

* BepudmumpoBaH ¢ ucnosib3oBaHUEM POCCUNCKOM U 3apyOeXHOU
3KcnepumeHTanbHOM 6as3bil.

— OECD/NEA 6eHumapk T- o6pa3Hoe coeanHeHue.

— MopenupoBaHue pe3synbsraTtoB usotepmmuyeckoro tecta ERCOFTAC.

— MpepBaputenbHoe moaenupoBaHue akcnepmmeHta OECD “MATIS-H”.

— MopenupoBaHue akcnepumeHTa B UT CO PAH ¢ 6rnokupoBKOM noTokKa.
* MpumeHsieTca ana pacyeta coopok BH.

-
I

OnTMmusaumsa xapakTepucTUK akTUBHOM 30HbI ﬂ



BooopoaHasa 6e3onacHOCTb

Llenb: MNpu Bcex ycnoBusix pasButusa aBapmm Heobxoaumo
HaxXoAUTLCA BHe obriacten ropeHns n geToHauum.

3agauum:
— OueHKa UCTOYHUKOB.

— OueHKa BO3MOXHOCTU cTpaTudmkauum sogopoaa.
— AHanus BNUsIHUA Mep MO ynpaBneHUIo aBapuen:
* CUCTeMbl OTBOAA Tenna;

* NacCuBHbLIE aBTOKaTariuTu4eckme peKOMGMHaTOpr CMNPUHKIIEPHbIX CUCTEM.

t=16088 C° t=18288 C°

CtpaTtudukauma B annapaTtHoM 3ane

. PacnpegeneHue Bogopoaa v napa: 1360 C°
npu BbiXxoae OCHOBHOM MaccChbl Bogopoaa

A chekT paboTbl CNPUHKIIEPHON CUCTEMbI:

- HacTynneHune ycrnoBun aetoHauum — yepes 1400 c. ﬂ




[IporpammHo-TexHn4Yeckue komnrnekcobl (MNMTK)
AN oUueHKN U aHanumsa nocrieacTtBUMU aBapumn

B xopne ®UMN APB cosaaHo 11 NTK:

* ¢ 3-D mogensamMu no oueHKe nocneacTBun
paavauMoHHbIX aBap1Mmn B YCIOBUAX
CNOXHOW MPOMBbILLSIEHHOWN 3aCTPOUKHU

* AN NO OLeHKe NocneacTBUn
paanaumoHHbIX aBapumn ana OC (Boaa,
BO3AYX)

npOBO.DMTCFI onbiTHaA JKCNnyaTauua

NTK: CKL Pocatoma; ATL CI6; INXK;

CIrin; 3X3; CXK.

A




AHanu3 aBapum Ha AQC dykycuma-1

FOTOBHOCTb POCCUNCKON CUCTEMbl aBapUMUHOIo AxTtnBHOCTb BbI6pOCa, Kiopu

pearmpoBaHusl K 6bICTPOMY pa3BUTUIO COObLITUM: 134Cs 137Cs
— MNMoaroToBneHbl UCXOAHbLIE AaHHbIe Ans 1 (BbIxOg yepes (BbIXOg Yepes (BbIxop, uepes
peakTtopHou yctaHoBKMu F-1 (BWR). 31.2 yaca) 35.5 vaca) 35.5 yaca)
— OueHeHbl BpeMeHa U KOnM4ecTBoO 0,47-108 2,24-107 1,3-107
oGpasoBaBLuerocsi Bogopoaa v aaH 2 (BbIXOA Uepes (BbIXOA UEpe3 (BbIXOA Uepes
NPOrHo3 no AMHaMukKe pasBUTUA aBapuUn. 77.3 yaca) 84 vaca) 84 vaca)
— OueHeHbl BbIXoAbl NPOAYKTOB AeSIeHUs. R ( 0,27-108 ( 1,14-107 ( 0,65-107
BbIX0oA 4yepe3 BbIX0A yepes3 BbIX0A yepe3
— MMoaroToBneHbl UCXOAHbIEe AaHHbIE U BbIMNOSTHEHO 60 uacos) 62.4 uaca) 62.4 yaca)

MoaenupoBaHMe atMmoccepHoOro nepeHoca.

OueHKa BpeMeHU B3pbliBa Bogopoaa Ha ASC dykycuma-1 CeBepo-3anagHbin cnep Bbibpoca PB nocne aBapun

N2 6noxa Pacuernoe e
BpeMs B3pbiBa B3pLIEa N

Brok 1 12.03 15:16 12.03 15:36 \ |
Bnok 2 15.03 05:45 15.03 06:14 \ \
N\
\ |
S\ |
m - MogenupoBaHue \
A -N3mepeHusa ACKPO 1
e-MoHutopunr DOE ;

‘ A




Bbe3onacHOCTb — HOBbIEe BbI30OBbI

B cBeTe aBapuu Ha AQC «Pykycuma-1»

 Obecne4yeHue BoAoOpoOAHON Ge30MacHOCTU, B TOM YuUcre
3a cyeT PUNLTPYyEeMOUn BEHTUNALUN 3aLLUTHON OOONOYKM.

 Bbe3onacHocTb AJC npu aKcTpemMaribHbIX BHELUHUX
BO34EeNCTBUSAX.

« Bbe3onacHOCTbL 6accenHOB BbIOEPXKKMU.

« [encTBuUA NepcoHana B 3KCTpeManbHbIX CUTYyaLUAX
B YCINOBUSAX ONIUTENbHOro 006ecTouMBaHuUs Npwm
aBapUMHbIX CUTyaLUsiX O4AHOBPEMEeHHO Ha MHOIMX GrioKax.

S vy




3aKknruuTernibHble cTaaun XN3HEHHOro

LMKNna u sgepHoe Hacrnegue




Ponb ®LUIN APB B pasButMn Hay4yHbIX OCHOB

* YcTonumBoe (huHaHcupoBaHue B cepe
HAP n HUOKP no paanaumMoHHoOM 3awimTe
n paguauuoHHOU 0e30nacHOCTMU.

* NMocTaHOBKa HOBbIX HAYYHO-TEXHUYECKNX
3a4a4y C LULUPOKUM OXBAaTOM OOBEKTOB U
npoueccoB, BKINKO4Yas YHUKalNbHble OO bEeKTbl
Hacnegus, xapakrepusyrwuecs aAnuTeribHbIMU
BpeMeHaMum NoTeHuuarbHON ONacHOCTMW.

e B o1



Выступающий
Заметки для презентации
от установки – до человека и биоты, от КИРО – до снятия �с регулирующего контроля


[fpyuMmeHeHue coOBpeMEeHHbIX pacyYeTHbIX

N MUHPOPMALIMOHHbLIX TEXHOJIOrMKn ANS pelleHus
npoonem Hacneaus (Ha npumepe B3 MNYIP)

Co3paHue peanbHbLIX AeTaIn3NpPoBaHHbLIX
pacyYeTHbIX Moaerneun 00BLeKTOB

BoccraHoBneHue napaMeTpoB Ha OCHOBe _
CAlP-mopenen n pe3ynsratoB U3MepeHUn
(Ha puc. — 3D-pacnpegeneHue no4s)

OnpepeneHne pagnauMoOHHbIX XapaKTepUCcTUK
MCTOYHUKOB U3NyYeHUA
(Ha puc. — MOWHOCTU AO03bl NO MOMELLEeHUSIM)

BbipaboTka NpOeKTHbIX peLleHun No BbiBOAY
U3 3Kcnnyatauum

(Ha puc. — nocnepoBaTesnibHOCTL AEUCTBUMN
npu BI)

A




OOvH n3 oCHOBHbIX BEKTOPOB pa3BUTnNA CUCTEMbLI

KOOAOB — MHOromacLutabHoe MoAaeJsimpoBaHue

MopenupoBaHue npu oueHKe
6e3onacHoctn APOO

Mukpo

OueHka MUrpaumm HyKnMpoB
B AanbHeM none

NoBegeHue HyKNMAOB B ONVXXHEN

30He, OCpeAHEeHHbIe napameTpbl

®OuUnNbLTPaUMOHHbIE U MUTPALMOHHbIE
napamMeTpbl cpeabl

MexaHn3mMbl XMMU4YE€CKOro
B3auMO4enCTBUS BelLlecTB YeenuyeHue macwmaba

e s



Выступающий
Заметки для презентации
Вторая общая тенденция в развитии численных моделей – переход от феноменологического определения их параметров к физически обоснованному путем многомасштабного моделирования. Модели малого масштаба позволяют обоснованно параметризовать следующие по масштабу модели. Пример на слайде – моделирование геомиграции радионуклидов. На наноуровне обосновываются механизмы химического взаимодействия веществ, на микроуровне моделируется течение и перенос и обосновываются фильтрационные и миграционные параметры сред. Мезомасштабные модели позволяют адекватно осреднить параметры, а также описывают процессы в ближней зоне. Макромасштабная модель уже дает финальные результаты. Плюсами и минусами отмечено покрытие этих моделей в отечественной практике. Минус означает, что на данном масштабе процессы не моделируется, а только определяются экспериментально. В основном наш опыт сводится к макромасштабному моделированию, по нано- и мезомасштабному моделированию встречаются отдельные работы, микромасштаб практически не используется (чисто экспериментальные определения величин).


Opyron TpeHa — CHUXXeHMe KoHcepBaTU3Ma M

PA3YMHO 00OCHOBaHHOE YCJIOXXHEHMUNE
NMpumep: mogenmnpoBaHue reomurpaumm B cBaske GeRa+PHREEQC

2 <

Copbums He YyeT peanbHOro XMMm4eckoro MapameTpbl copbumm
6onee 30 XMMMUYECKNX peaKL N nabopaTopHbIX YCNOBUAX

e
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Выступающий
Заметки для презентации
На данном слайде показаны результаты использования мультифизичной моделей в рамках расчетного кода GeRa. 
Рассчитывалась миграция стронция и его активность в контрольной точке. На графике – активность стронция в контрольной точке в зависимости от времени. Масштаб по вертикальной оси – логарифмический.
В консервативном сценарии (это левый рисунок и красный график) коэффициент сорбционного распределения был выбран из таблиц для песка, т.е., стронций почти не сорбируется. Получаются неприемлемые результаты, однако понятно, что модель может быть улучшена. 
Далее, уходя от консерватизма, в расчетах используется экспериментально полученное значение коэффициента распределения стронция на породе по традиционной методике сорбции из раствора, содержащего только стронций. При этом коэффициент задержки высокий, пик активности низок и достигает контрольной точки только примерно через 300 лет. Это – зеленая линия. Однако, и такой расчет не может нас устроить, поскольку упрощенная модель не учитывает реального химического состава раствора и породы.
Переход к мультифизичной модели, в данном случае, включение кода PHREEQC для геохимических расчетов, позволяет полноценно учесть химические реакции в системе раствор-порода (в данном случае в растворе присутствует нитрат натрия с концентрацией 10 г/л). Это синяя кривая – наиболее обоснованный результат. 


CpaBHeHue koga GeRa

C 3apybexXHbIMU aHarioramm




[JanbHewnwune 3aga4yv pa3sBUTUA CUCTEMBbI
pacyeTHbIX KOAOB ANS «Hacnegus»

AneMeHTbl

lNMpakTuka pa3padboTku u

da3bl pa3BuUTuA
B 2016-2025 rr.

UcTtouHuk PAO

bapbepbl
©6e3onacHoOCTU

BbiOGpochl
Co6pochbl
[o3bl

Neonorus

HeonpepeneHHoCTU

KUPO

UHcTpymeHTapum
MeTOAOoNIOrMN OLeHKU
M o60cHOBaHuUA
©e3onacHoCcTH

npumeHeHusn B 2006-2015 rr.

deHOMeHOonorn4ecknue ypaBHeHus
3apybexHble,
1D

OTeyecTBeHHbIe,
1-3D

OTevyecTBEHHbIe

CpeactBa n metoabl
WHCTPYMEHTaNbHOro KOHTpoOns
Ha NpeanpuUATUAX He YBA3aHbl C

WHCTPYMEHTaMM MoaenupoBaHUA

Pa3paboTaHbl OCHOBHbIe
3NeMeHTbl pacyeTHOro
WHCTPYMeHTapus

Mepexopn k 2-3D

ToHKasi poBoAaka

PacwunpeHune
¢dyHKUMOHaNa

ToHKasa poBoAaka

PacwunpeHue
¢dyHKUMOHaNa

PacwunpeHue
¢dyHKUMOHaNa

BbicTpanBaHue eguHomn
CUCTeMbl
«U3MepeHMne-pacyeT»

HeobxoanmocTb
pa3pabdboTKmM NonHomn
CUCTEMbI

e
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Выступающий
Заметки для презентации
2008-2015 гг. – Разрабатывались основные элементы системы расчетных кодов и методологии оценки безопасности, позволившие принять необходимые решения
2016-2025 гг. – Разработка полной системы


MeTogonornsa oueHKU KOMMEeKCHbIX KpUutepues

be3onacHocTu anga ocoobix PAO

MpaButenbcTBOoM Poccuu cpopmynmpoBaHHbIe KpUtepum
oTHeceHus HakonsneHHbIX PAO k ocobbim PAO (2012r.)

OHu noTpeboBanu pa3paboTkn U peanusaumm MeToA0NoOrMm Pe3ynkTaTthl OLeHKU KpuTepuanbHbIX

cCpaBHeHUA BapuaHTOB obpalieHusa ¢ PAO (yaaneHue m napameTpoB ans b-2 AO «CXK»
3axXOpOHEHMe Ha MecTe) U pacyeTa J03, PUCKOB M 3aTpart
3a BeCb nepuoa noTeHuManbHON ONAacHOCTM!:

YpaneHue | 3axopoHeHue
MapameTp PAO Ha mecTe

Papvwonoruueckuu JKkonoru4yeckumn SKOHOMWYECKHUH KonnektueHas nosa 145 17
KpUTepumn KpUTepun KpuTEepuu nepcoHana, yen.-3s.
KonnektnBHasa gosa
é KonnektusHas (Pannoakonoruqecmﬁ (" 3arpatbl Ha ) HaceneHus, uen.-3B. MeHee 0’1 MeHee 0’01
acpdpekTuBHan oosa ywep6 okpyxarowen saxopoHeHue PAO B
N obny4YeHun 3a BeCb N cpene .| MecTe ux HaxoxaeHus
nepuopg, + COBOKYMNHBIIA pasmep
noTeHUMansHon BO3MOXHOro Bpeaa P%ICK HOTeHu"ar_l1bHor° 2,2-10'3 MeHee 1-10-6
\_ onacHoctu PAO ) \_ ) \_ OKpyxawleii cpege J obny4eHus, ron
4 A (" ) . ™
PUcCK noTeHUManbHoro MpuponooxpaHHbIA 3atpatbl Ha yoaneHue 3anaT,b" MIpA Bonee 1800 3.1
— 06nyyeHus —] - MecTonomnoxeHue > PAO py6nen
. 7 . MXPO 7 - 7

OueHKa BapuaHTOB 3aXOpPOHEeHUsA npoBeAeHa Ana 6onee yem 70 NyHKTOB XpaHeHUs
HakonneHHbiXx PAO n ana 83 o6beKkToB, 0O6pa3zoBaBLUMXCA MPU UCMOSIb30BaHUN
AAepHbIX 3apAAoB B MUPHbLIX LieSAX.

Bo Bcex crniyqyasix oTHeceHUs1 K ocoobiMm PAO 3TOT MeHee 3aTpaTHbIX BapuaHT
3aXOpPOHEeHUs1 Ha MeCcTe oKa3saricsl cylecTBeHHO 6onee 6e3onacHbIM U MO A03am

M nNo puckam norteHUumnasnbHoOro o6nyqum|



Выступающий
Заметки для презентации
В 190-ФЗ (2011г) и ПП-1069 (2012 г) консолидированы интересы и функции различных регулирующих органов и органов государственного управления в области радиационной безопасности путем установления классификации РАО и критериев в форме коллективной дозы, риска потенциального облучения, возможного размера возможного вреда окружающей среде и затрат за длительный период потенциальной опасности.
Это радикальное решение, так как эти параметры прежде не использовались в качестве основы для оценки безопасности и принятия стратегических решений по эффективному варианту захоронения  РАО с позиций оценки риска и затрат.
Потребовалась глубокая научная проработка трактовки и количественной оценки этих параметров
В 2013-2014 гг. в рамках первичной регистрации накопленных РАО ИБРАЭ РАН проводилось оказание научно-технической поддержки проведения первичной регистрации РАО,  в том числе в отношении особых РАО:



UHBeHTapusauusa v paHxmposaHue APOO

CucrematnanpoBaHbl AaHHble 0 BcexX obbeKkTax Hacneausa (2100 APOO)

CocTtosiHne pabot no BO

OcTaHoBNEeHbI 198 263 343
MoarotoBka k BA 77 160 180
3aBepLueHbl pabotbl no B 10 52 77

== [YI'P “3N-2” == BaccenH-xpaHunuue NXK “O6bekT 354”

M npoekTbl B3, nony4eHbl

PaspaboTaHbl nporpammbi ]
NULUEH3Nn

pagnoakTUuBHbIE UTbI

XPO ynaneHsl,
JFIOKan13oBaHblI

«3aXOpOHeHa»
[ Hauano pa6or, ] Ha mecTe, PAO yaaneHb!

padmuToBas knagka ]

OKOHYaTenbHbIN
OCTaHOB 00BLEKTOB

. -




[lepexon K 4ONTrocpoOYHOMY CTpaTern4eckomy

nnaHnpoBaHUIO paboT B obnactu APb

KomnaeKcHbI NaaH No 3KON0rM4yecKkum
2003 r. npobnemam ®ryn «MNoO «Masak» 2030r.

Ctparternueckum Macrtep-nnaH ytuamsaumm
W 3KOZIOTMYECKOU peabunurtaumnm sbiBeaeHHbIX
2007r. U3 3Kcnayatauum o6beKkToB atomHoro ¢gaorta 2025r.
(2013 r. — npemusa MNpasutennbcrea Poccun)

MNepBaA rocyaapcTBeHHaa Nporpamma
2008 r. no agepHomy Hacneguio (LN APB-1) 2015r.

CrpaTerMyeckum naaH NOBbIEHUA AAEPHOMU
2009 r. U paguaumoHHoi 6esonacHocTn ob6vekTos PAH 2015r.

CTpaTternyeckum macrep-naaH peweHusa npobaem
2014r. TeueHcKoro Kackaga sogoemoB PI'YI «MNO «Masak» 2200r.

Havano peanusauun
FOpPU3OHT NNnaHnpoBaHUA

BTopan rocyaapcTBeHHas nporpamma
2016r. no agepHomy Hacneguio (LN APB-2) 2030r.

CrpaTternueckuit Mactep-nnaH «flgepHoe Hacnegue»

A



Выступающий
Заметки для презентации
Одним из первых примеров стратегического подхода к проблемам обращения с РАО стал Комплексный план по экологическим проблемам По Маяк – предприятия, которое, пожалуй, наиболее отягощено объектами ядерного наследия.
Важным подтверждением гармонизации отечественных и международных подходов в решении проблем ядерного наследия стала стратегический Мастер-плана (СМП) утилизации и экологической реабилитации выведенных из эксплуатации объектов атомного флота, разработанный под руководством академика А.А. Саркисова. 
Логическим развитием в реализации накопленного к середине 2000-х гг. потенциала стало принятие первой государственной крупномасштабной программы по ядерному наследию (ФЦП ЯРБ), активные работы в рамках которой стартовали в 2008 г., идут в настоящее время и будут продолжены во втором Программе.



PeweHune npobrnem TeyeHckoro kackaga sogoemoB (TKB)

PIryn «MNoO « Masik». CHU)KeHne pUCKOB.

B TKB HaKonneHo:
360 maH M3 paaMOaKTUBHbIX OTXO40B

( HeunsbexxHblii NPOpPbIB NJIOTUHBI C NocieaytoLeit
KPYNHOW paguaLuoHHOW aBapuen

r—

- 30 ThbIC. ra 3aTONNEHHON TEPPUTOPUM:
10 Tbic: ra — nnecHble yrogbs,

20 TbIC. ra — cenbxo3yroabs;

200 km aBTOAOpOT;

B 30Hy 3aTonneHus nonagaroT OKosio 62
ThbIC. YenoBek

3aTpaTtbl Ha nukBugauuio > 10 mnppa pyo.

L

~

1,1-102

Moka3arenb
ornacHocTu
TKB

ObecnevyeHa ycmoliyusocme [1-11, ModepHU3auuA 2UuOPOMexXHUYECKUX COOpYyHeHull

/
/

ObuwecnnasHas KaHanu3ayus (2 o4epeds) U nopoau-peaynimopsi
/ @ — cocTosiHMe A0 Ha4yana pa6bot no
ykpenneHuto M-11
y @ — TeKyllee cocTosiHue (Ha MOMEeHT
591020 . okoHuaHua ®UMN SAPE)
— pa3BuIika No NPUHATUIO PeLLUeHUN,
npekpaLieHme TeXHONMOrM4YecKkux u
L HeTexHonoru4yeckux copocon XPO
— camoouuileHue Boabl B-
o 10 n B-11 (8o ypoBHs <
<
. L 0O)
/;%ﬁ T — yCTpaHeHue pUCKOB
OQO? aBapuiHoro c6poca u3 B-11
O
0‘9 @ — KOHe4YHoe CoCTosiHue
1 016 -
06bi4Hoe | ro,qbl
so0oxpaHunuwe 1 y M [ |
I I I I I [ )
2006 2015~2020~2035~2045~2090 ~2200



OCBOEHHYI MeTOA0NOrMI0 CTPaTeErm4yeckoro njiaHMpPoBaHUS

MO>XXHO MCMNOJIb30BaThb AJif pa3padboTKku
«CMI1 pagnoakonornyeckon 6e3onacHocT ApKTUKU»

/1«50 ner TIOBEL L),
— Konbckas, BunnounHckas A3C un MNATIC;
— ATOMHbIe negoKosbl, IMXTEPOBO3;
— Ytunusauuna AllJl;
— XpaHeHue n BbiBo3 OAT u PAO;
— Peabunutauusa Tepputopumn N aKkBaTopum;
— 3artonneHHble APOO;
— PaguauMOHHbIX MOHUTOPWHT;
— CwucTtema pearnpoBaHusi Ha paguvaumoHHble YC.

MNATIC

PacnpocrpaHeHue akTUBHOCTU B C/lyyae
aBapuu Ha 3aTtoHyBweun AMNJ «b-159»

PeakTopHble oTceku B r.Caipa

A




AKTyarnbHble 3agayu

cTpaTeérm4ecKkoro niaHnpoBaHus

Hacneave B uenom.
KpUTU4YHO CrnoXHble OO BbEKTDI.

PervoHanbHbIe 3KOnornyeckue npoodnemsbl
(ApKTHKa n gp.).

A



Выступающий
Заметки для презентации
Дубль следующего слайда





O6Gecne4vyeHue APDB TpebyeT noanepxaHus

U Pa3BUTNA HAYHHOIO NMoTeHuunarsia

HayuyHbin noteHumnan B cepe obecneveHna APB pa3sur
M MNO3BOJSIUN PeLIUTb KPYMHble NpobremMsbi:

— ObocHoBaHa 6e3o0nacHOCTb U 6e3o0nacHoO peann3oBaHoO
Oonee cTta nepBoo4yepenHbIX NPOEKTOB, B TOM YUcse
YHUKarnbHbIX, Taknx Kak Kapadyan, TKB, npomMbILWNeHHbIU
peakTop IU-2, XOT-1, XOT-2, N3 XXPO, BbIBOA U3
3KcnnyaTauuMm nccnenoBaTesibCKUX AOepPHbIX peakTopoB U
AP.

— OcBO€Hbl HOBble TeXHONOIMrMu pac4eTHOro CoONpPoOBOXAEHUS
paboT no BbiBOAY M3 3akcnnyaTauum BnnoTtb go 3-D
MoAenMpoBaHUA U TPeHaXepbl.

B pamkax ®LUIM APB 2 npeacrour:
— pa3paboTaTb CUCTEMY KOOOB ANA AAEPHOro Hacrneaus;

— 00oCcHOBaTb 6e30MacHOCTb NMYHKTa 3aXOPOHEHUNA
reonorn4eckKkoro Tuna U KOHe4YHOro COCTOAAHMUSA Bcex

O00BbEeKTOB Hacneaus.



Выступающий
Заметки для презентации
Наконец выводы. Я представил много примеров как наука помогает решать различные проблемы безопасности. Как обеспечить высокий научный потенциал в этой области? В разных странах это делают по-разному. В США КЯР имеет бюджет на порядок больший бюджета ГАН и 40% бюджета тратит на науку, заказывая работы различным национальным лабораториям или фирмам, даже зарубежным (например ИБРАЭ). Во Франции много лет институт безопасности сидел внутри КАЭ, сейчас законом выведен и подчиняется совету из пяти министерств одновременно, но что важно – имеет большой и устойчивый бюджет. Примерно также в Германии и Южной Корее. В наших реальных условиях, когда и финансы , и потенциал внутри Росатома, надо, наверное, строить систему опираясь на него. Реальный путь, по сути, внутренний регулятор, конструктивно взаимодействующий с внешним. 
Глубокие научные исследования в обоснование безопасности  выгодны.
Важная часть науки  безопасности– системный анализ ключевых проблем.
На мой взгляд место науки безопасности не только в конкретных проектах или программах практических работ. Там  место реализации  полученных знаний.  Место генерации знаний по безопасности в отдельной программе агентства -  ВПЦ или ЦПВ, вам знать лучше.?



ny6okue Hay4Hble uccrie4oBaHUsI NO3BOSIAIOT YIYULUUTb

9KOHOMMUKY IMNMpu coxpaHeHnn niin noBbILLEHNN Ge3onacHOCTHU

 Tonbko B pamkax ®UIN APBb c npuBnevyeHnem LLNMPOKOro
Kpyra y4YyeHbiX B cepe pagmaumMoHHoOM 6e30nacHOCTU
obocHoBaHo 6onee 80 achheKTUBHLIX peLleHnn ¢
3KOHOMMEMN pacxoaoB Oyaywux nepuoaoB Ha dbornee
yem 250 mnppg pyo.

 NUMeeTcH 3HAUYUTENbHbLIN pecypc NoBbILWEHUS
acdhdekTMBHOCTU paboT no Hacneguro. Heobxoanma
obsi3aTesibHas 3KCnepTn3a 3KOHOMNYECKOMN
3¢ heKTUBHOCTU NPOEKTHbIX peLeHNN No 00 bEeKTam
Hacneausa B YacTU paAnauMOHHbLIX acreKToB.
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CuncrteMHbIN aHanNu3 Knw4veBbIX Npoonem —

OCHOBHOM MexaHu3Mm goctuxeHus APbB

Co3aaH 3agen onsa pa3padboTKkm cTpaTernyecKkoro
nnaHa peweHua npobnem Hacnegus:

 lpoBepeHa nuiBeHtapusauma APOO u nepBuYHas
peructpauusa HakonneHHbiX PAO.

 Bce KpUTUYHbLbIE MO YPOBHIO NOTEHUNANbHOWU
OnacHoOCTU 00bLeKTbl BKINoYeHbl B PLIMN APB-2.

« HapabotaH TexHOrnorn4yeckuu onbIT BeAeHUsa pabor
U peanusauum ctpaTerm4yecKnx nriaHoBs.
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3aKrnr4vyeHume

B ®UIMN APB Hay4yHOMY oGecne4yeHuto
NJIaHUPOBaAHUA U BbINOJTHEHNA MEPONPUATUN
nporpamMmbl Oblna oTBeaeHa BaXXHas porsib.

 Hayka BHecna cyLwecTBeHHbIU BKnaa B
yCrneLwHy peanusauuio nporpamMmmebi.

T




FocypnapcTBeHHas Kopropauusi No aToMHoun aHeprumn «PocaTtom»

Pryn «ropHo-xMMn4ecknum KoMoUHaT»

Oo0ecrieuenue 0€30MACHOCTH

NPH 3AMBIKAHUHU SAEPHOI0 TOMJIMBHOIO IIMKJIA
Ha PI'YII «I' XK»

OI'VIT «I' XK»
I1.M. I'aBpuiioB




KoHuenuuga 3aMbIKAHUS SI€PHOI0 TOIJIMBHOIO IMKJIA

Ha OI'YII I’ XK»

Kpanerue OAT
HA MIVTONHO-XHMPECHOM 33804

np-a 3&-:-,1:‘09-:- i L .
ane|
na BaKTO
THNA IJJB'iP?l‘J%?J
PEMH-1000,
EH-800

Jasop PT-2

Oforawenue  ypasa, B
Dabpuraums OIS
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Peasu3anus npoMpllLICHHOW HH(PPACTPYKTYPbI

3ATII Ha PI'VII «I'’XK)»

1. llenTpasnm3oBanHoe «Mokpoe» xpauuauiie OSAT PY BBIP-1000.

2.llenTpanmu3oBannoe «cyxoe» xpanwianine OAT PY PBMK-1000 u
BB3JP-1000.

3. ONBITHO-AIEMOHCTPAIIMOHHBIN HEHTP Mo nepepadorke OAT Ha
OCHOBE MHHOBAIIMOHHBIX TexHoJgoruu (O1L1).

4. IlpousoacTeo MOKC-ToniuBa 1Jisi TOIJIMBOOOECIIeYeHUA
PY BH-800 na beaosipckou AIJC.
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Выступающий
Заметки для презентации
Четыре основных задачи на ближайшую перспективу (2020 год).


IleHTpaJIN30BaHHOE BOA0OXJIAKIAEMOE («KMOKpPOE»)
xpanuauine OAT BBIP-1000, 3210 Xpanenus

b

C 1985 roga ycnemnblii npuém u 6e3onacuoe xpanenue OSAT PY BBIP-1000.



BoaooxJaakaaemoe («<MOKpoe») XpaHUJIUIIIe

OAT BBOP-1000

Mepsbi o o0ecnieyeHuo 0e3onacHocTu xpanenust OAT

» 3HAUYUTEIIbHOE MOBBIIICHUE CEMCMOYCTOMYUBOCTH XPAHUJIUIIIA 32 CYET: YCUIICHUS
(dyHIaMEHTAa, YCUJIICHHS CTPOUTEIbHBIX KOHCTPYKIIUM, OOJIETYEHUST KPOBJIH.

» 3aMEHEHEBI IPY30H0IbEMHBIC MEXaHU3MBl Ha HOBBIC C YBEIUYCHHOM
IPYy30MOABEMHOCTBIO.

» VYBenuueHa MPOU3BOIUTEIBHOCTD U HAJIEKHOCTh CUCTEMBI OXJIAXKICHUS OTCEKOB
XPaHCHUS.

»B Hacrosmee Bpems, i1 JaJbHCHIIECT0 IOBBIIICHHS YPOBHS O€30IIaCHOCTH
xpanenua OAT, peamu3yroTca MEPONPUATUA II0 YOPABICHUIO 3aPOCKTHBIMU
aBapusIMH, a UMEHHO MOHTHPYETCS cHCTeMa opoineHus orcekoB OAT B ciyyae ux
00€3BOKMBAHUSL.

»Pabora cucTteMbl OpOIICHUS OCHOBaHA Ha MPHHITUIIAX ITACCHBHOIO OOCCIICUCHHS
0€30IacHOCTH.

52


Выступающий
Заметки для презентации
«Мокрое» хранилище ОЯТ реакторных установок ВВЭР-1000 введено в эксплуатацию в 1985 году, как первая очередь завода РТ-2 по переработки  ОЯТ реакторных установок ВВЭР-1000. Вместимость хранилища, после проведенной реконструкции, составляет более 8000 т. Хранение отработавших тепловыделяющих сборок (ОТВС) осуществляется под слоем воды в 20 отсеках хранения. Конструктивно заложена возможность герметизации каждого  отсека хранения для его освидетельствования и ремонта. Общее количество воды в системе охлаждения хранилища составляет около 40 тыс. м3. Кроме того в систему безопасности хранилища входит пять напорных резервуара, которые обеспечивают подачу воды систему охлаждения при потере энергоснабжения.  
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IleHTpaIM30BaAHHOE BO31YX00XJIAK] Moe («cyxoe»)
xpanuiauine OST peakropor PBMK-1000
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C deBpans 2012 roma (GyHKIHOHUPYET MYCKOBOM KOMIUIEKC «CYXOT0» XPaHWJIHUINIA,

npeanazHadeHHbIn 11 xpanenust OAT PBMK-1000.

[IpoekT XpaHWIWIIA TPOIET  MEKIYHAPOAHYIO  OKCIEPTU3y B  KOMIIAHHUH
SGN (®pannus). [Ipeynoxenus, ykazaHHbIC B SKCIIEPTHOM 3aKJIIOYEHUH, ObUIH YUTEHBI MPU
COOPY>KEHUU OOBEKTA.
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CTpOHIIII/IECH SAAHU KOMILVICKCA HEHTPAJIU30BAHHOI'0

xpaHenus OST s3HeprerTuyecKNX peaKkTopoB

Kommiieke xpanenus OAT BBOP-1000 u PEBMK-1000, B noiHOM pa3BUTHH, OyAET
BBEJEH B OKCILTyaTanuto B 2015 rony.
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Texnosorun xpanenusi OAT

» lcnonp30BaHre MAaCCHBHOIO IMPHUHIIMIIA 00SCICUSHHS OS30IaCHOCTH MPH
xpanennu OST — ecrecTBeHHass KOHBEKIHS OXJIAXKJAKOIMIECTO IMOTOKA
BO3/yXa.

» B Hactosmiee BpeMs HAET pa3pad0OTKa HOBBIX IPHHIMIIOB IEPETPY3KH
OTBC PBMK-1000, no3BOJNSIONMIMX 3HAYUTEIBHO YCOBEPIIEHCTBOBATH
nporecc mnocraHoBku OAT Ha XpaHeHne W B JBa pa3a YBEIWYMUTH
IIPOX3BOIUTEIBHOCTh KOMILIEKCA.

» VYBeIWUeHHE NPOM3BOAMTEIBHOCTA 3a CYET YCOBEPIICHCTBOBAHUS
TEXHOJIOTUYECKOTO TMPOIECCa ITO03BOJMT KAYECTBEHHO MOBBICUTH YPOBEHD
oezonacHoctu npu neperpyske OAT 3a cy€Tr CHHKEHMS KOJIMYECTBa
TEXHOJIOTMYECKHUX OIEPALHH.

> YBEeIMYCHHE MPOM3BOAUTCIBPHOCTH TaKXKE MO3BOJMT 3HAYUTSIHLHO
YMEHBIIINUTh aKTUBHBIA nepuoa 3arpy3kn xpanwmia OAT PBMK-1000 wu,
COOTBETCTBEHHO, CHU3UTh CTOUMOCTh yCIIyru Xpanenus OAT.
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[opstuas KAMepa KOMILICKT:
OAT PBMK-I 0
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HeHTpaJII/I3OBaHHOe BO3AYX00XJIAXKIACMO€ XPAHMJIHMIIIEC KaMCEPHOI0
THIIA caMoe 0e30MacHoe U IKOHOMHUYECKH IIPUBJICKATC/IBHOC.
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OnbITHO-IEMOHCTPALIMOHHBIN HEHTP 10 NMepepadoTKe

OST Ha ocHOBEe HHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUN

2015 rox — BBOJ B KCILTyaTalMIO ITyCKOBOT'O
KOMILUIEKCA  MCCIIEIOBATEIbCKUX  TOPSYUX
Kamep.

OtpaboTka HOBBIX TEXHOJIOT U o
obpamenutro ¢ OAT  sHepreTuyecKux
pPEAaKTOPOB KaK Ha TEIUIOBBIX, TAaK W Ha
OBICTpBIX HeUTpoHaX, U 3ambikaHus S TLI.

2019 rom — BBOJ B KCIUTyaTalMi0 BTOPOIO
ITyCKOBOT'O KOMILJIEKCA - 0a30BOM TEXHOJIOTHH
1o nepepadoTKe OAT BB3P-1000
IpoM3BOAUTENLHOCTRIO 10 250 T OAT/rogn.
OtpaboTka HMHHOBAIIMOHHBIX  OE30MACHBIX
texHoioruil nepepadotku OAT BBOP-1000
M BbIDAYa  MCXOAHBIX  JAHHBIX  JJId
TUPAKUPOBAHUS TEXHOJIOTHH 110 niepepadboTKe
OAT  pHEpreTHYECKUMX  PEaKTOpoOB, €
MOCJICAYIONIMM MOJYJbHBIM HapaluBaHUEM
MOIIHOCTEH MepepadOTKHU.
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Iean co3ganms QI

LUenb co3paHua OOU Ha PIYIN «'XK» — oOnNbITHO-NPOMbILNEHHas
AeMOHCTpauus BO3MOXHOCTHU 3KONOrnM4eckKu Ge3onacHoro n
achhekTMBHOro peweHus npoodrnembl HakonneHus OAT.

HJaHHasa uenb OygeTt peweHa npu 6e3ycnoBHomMm obecnevyeHun Ha OfL:

1. Be3onacHocTu nepepabotku OAT (saepHan, pagnaumMoHHas,
NoXXapoB3pbiBOOE30MNaCHOCTD).

2. OTCYTCTBUM HeraTUBHOro 3KONIOrM4YecKoro BoO3AeucTBusa (oTcyTcTBUE
c6pocoB XKPO B okpyxatowiyto cpeay).

3. JKoHoMMu4YeckKas 3ppeKTUBHOCTD.
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Ba3oBasi TEXHOJIOT S

NPOTOTHII 3aB0Ja 3-I0 NMOKO

PT-1 (MO «Masik») UP3 (®paHums) oAU (rxK)

1-e nokonexue 2-e nokoneHue npoToTUN 3-ro NOKoNeHus

HekoTopble napamMeTpbl 3aBOAOB Pa3HOro NOKoneHus

NokoneHune 3aBoA no ObpalieHue ¢
nepepabotke OAT LRI GETRITITI e TBepabimu BAO

1-e NnoKoneHue PT-1 (MO «Mask») C6pocbl nakmnx CAO (okono 50 m3/t 0,80 m3/T OAT
0AT) n HAO

UP2,3 (PpaHuusa),

- 3
Rokkasho (AnoHus) C6pocbl xkuakmx HAO (100 m3/T OAT) 0,15 m3/7 OAT

2-e NoKoJiIeHue

3-e NnokoneHue oAL (MXK) HeT »xnakux cbpocos 0,1 m3/1 OAT
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OO01uK Bua Oynyuiero KOMIlJieKca

mo oopamenuro ¢ OAT

2008+2010 pazpadorka Texnosaoruu O/1L1

2012 <2013 r. . npoexkTupoBanue OIALL

2013 r. mailt HA4YAJI0 CTPOUTEIHbCTBA

2015 r. BBOA B IKCILIYAaTALMIO IIYCKOBOIO
KOMILJIEKCA

60



IIpousBoacreo MOKC-tToiinBa ajis

TonJuBooOecneuenusa PY BH-800

» B 2014 rony Ha ['opHO-XUMHUYeCKOM KOMOWHATE BIIEPBHIC B
MHUPOBOM  MPAKTUKE PEATU30BaH B  IPOMBIIUIEHHOM
Macirade CTparerM4ecKuid MHBECTUIIMOHHBIM TPOEKT —
CO3/1aHHUE IIPOU3BOJICTBA MOKC-tomnnBa JUTSL
KOMMEPYECKOTo peaktopa Ha ObicTpbix HelTpoHax BH-800.

» [Ipon3BOACTBO HaXOUTCS B IIOJITOPHOM JacTUu
OI'VII «I'XK». TopHass mopoza SIBISETCS €CTECTBEHHBIM
MOIIIHBIM KOHTAaMHMEHTOM, HAaAEKHO 3allluInas OT JIFOOBIX
yIpO3 BHEUIHUX MPUPOJHBIX M TEXHOTEHHBIX (PAKTOPOB
BO3JICHICTBUSI.

> Bce TCXHOJIOI'NYCCKUEC orcpanuun MaKCHUMAaJIbHO
ABTOMATU3UPOBAHbI C HCIIOJIB30BAHHUCM JUCTAHIIMOHHOI'O
YIpaBJICHUA, O60pYIlOBaHI/I€ HC UMCCT MUPOBLIX aHAJIOI'OB.

» DTO TPOU3BOACTBO TEPBBIM HAYHET MPOMBINIIICHHOE
BOBJICUECHHE TMOTEHIIMAJA TUIYTOHHS B SIAEPHBIM TOIUIMBHBIN
uuki Poceun, myTéM 3aMbIKaHUS SIEPHO-TOIJIMBHOTO LIUKJIA

Ha OCHOBE JKCILTyaTalldi peakTopa Ha ObICTPBIX HEHTpPOHAX
BH-800 ¢ MOKC-T1OoIrmimuBom.

61



IIpou3BoOACTBO MOKC-Torf_ a i) 6
TomuBooOecnieuenuss PY BH-800

IpoussoacTteo MOIHOCTHIO 400 TBC B roa mocTrpoeHo B MOAropHON 4acTu KOMOUHATA
B Kpar4daiuiue Cpoku — 3a 3 roaa.




CreHa mo oTpado0TKe TEXHOJIOI MU
[OJIYYE€HHUS YPAH-IIJIYTOHHEBBIX TOIJIMBHBIX Ta0JI€TOK

Ha PX3 co3ngan onuITHEIN CTEHO OJIA
OTpaOOTKH TEXHOJIOTUM U3TOTOBJICHUS
TabaeTok ¢ MOKC-TommBoM, a Takke
JUT TECTUPOBAHUS TOTIJIMBHBIX
IIOPOIIKOB C COACPKAHUEM TUTYTOHUSA J10
30 % macc.
B mpomecce paborel creHna nonydyeHo 30 Kr  ypaH-IUTyTOHUEBBIX  TaOJIETOK,
COOTBETCTBYIOIIUX TeXHUYECKUM TpeOoBaHusIM Ha TabneTkn MOKC-tomnusa st PY BH-800.
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Mpouseoacteo MOKC-Tomim 32 IS
TommBoodecneuenns PY BH-800

B paMkax 1oaroroBku K nmpomsinieHHOMY Ipou3BoacTBy MOKC TBC u
OoTpabOTKH TeXHoJorudeckoro mnpouecca 04 asrycra 2015 roma Ha
OI'VII «I'XK» 0b1a BeinyiieHa nepast TBC ¢ ypaHOBBIM TOIIJIMBOM.




B3aumoaeicTteue ¢ Poccurickon ARajaemuen Hayk

»26.01.2015 00BEKTHI TEXHOJOTMYECKOTO KOMILJIEKCA
OI'VII «I'XK» 1o 3aMBbIKaHUIO SIEPHOTO TOIUIMBHOTO
nuKia 1ocetwi  coBetHuk  IIpesmamyma  PAH,
[Ipencenarens cekuuu Ne 5 HTC Tockopropanuun
«Pocarom», akagemuk PAH bopuc ®EénopoBuu
MsicoenoB ¥ BeAylIHE CHENHAIUCTBI  Poccuiickomn
Axanemun Hayxk.

»OTMEUYeHO, YTO TPOCKTHI, peanu3yemMble Ha
OI'VII «I'XK», 1o ypoBHIO CIOKHOCTH M MaclITaOy
peanu3anyy HE YCTYIAT BEAYIIUM MEXITYHAPOIHBIM
HAyYHBIM U IPOMBILLIEHHBIM [IEHTPaM.

»HaMmedeHsl TyTH AaIBHEHINETO COTPYIHHYSCTBA M

HCIIOJIb30BaHUS pa3paboToK aKaJgeMUYeCKUX
UHCTUTYTOB pu peann3anuu IIPOEKTOB
I'ockopnoparuu «Pocarom» Ha [JIOILAJIKE
OI'VII «I'XK».
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3akJII0UYeHHue

» Ilepepaborka OAT wu 3ampikanme SATL[ 1TO3BOIMT MOBHICHUTH
oe3omacHocTh oOpamenus ¢ OST BBHAy KaueCTBEHHOTO COKpAIICHUS
00bEMOB  OTpaOOTABIIETO SACPHOIO TOIUIMBA M CHIJKCHHS Ha IOPSIKH
00bEMOB 00paszyromuxcs PAO.

» Ha mnomanke OI'YII «I'XK», BriepBsie B MUPOBOI ITPAKTUKE CO3AaHbI U
CO3MIAIOTCS  NPOMBILUIEHHBIE  IIPOU3BOACTBA  3aMKHYTOTO  SAJEPHOIO
TOILUIMBHOIO IIUKJIA.

» Bce »Tu mpowms3BoACTBa B IIENISIX MAaKCUMaJIbHOM TEXHOJIOTHYECKOM H
HKOJIOTMYECKON O€30IMacHOCTH, a TaKKe IKOHOMHYECKOM A(PHEKTUBHOCTU
COBMECTHO Pa3MEIIECHbl HA OAHOW IUIOMIAJIKE B €IMHOM TEXHOJOTHYECKOM
KOMILJIEKCE,  KOTOPBI  MOXKET  OOECHeYUTh  TOIUIUBOM  aTOMHBIN
SHEPIETUYECCKUM KOMIUIEKC Poccuu, mepeBois SACPHYIO DSHEPreTHKY B
pa3ps 0€30MaCHBIX BO30OHOBIISIEMBIX SHEPTrOTEXHOIOTHiA.
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depepanbHoe rocyaapcTBeHHOe 6loaXKeTHoe yupexaeHue
HALMOHATBbHbIN NCCNEQOBATENBLCKUN LLEHTP «KYPYATOBCKUA UHCTUTYT»

OBECNEYEHUE BE3ONACHOCTU NPU PABOTAX NO BbIBOAY U3
QKCMNYATALUUUN UCCNEAOBATENBCKUX PEAKTOPOB

MP U P®T B HUL «KYPHATOBCKUU UHCTUTYT»

MockBa - ObHuHCK, 2015
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HALUMUOHAIbHbIW UCCNEOOBATENIbCKUMA LEHTP «KYPYATOBCKUU UHCTUTYT»

MeToab! U npuHUuUnbl o6ecneveHna 6e3onacHOCTU BbiNnonHeHUA padoTr

- MOCTOSAHHbIN pagMaLNOHHbBIM KOHTPOSb, BKKOYaLWNA MHOUBMOYASbHBIM KOHTPOSb 403bI
BHeLWHero obny4yeHusi, KOHTPONb OObLEMHOW aKTMBHOCTU pPadMOHYKNMOOB B BO3OYXeE,
€XErofHbIN KOHTPONb BHYTPEHHEro obrnydeHns nepcoHana nyTeM U3MeEPEHUs akTUBHOCTU
raMma-usnyyarowmx pagnoHyknmuaoB B Tene paboTHUKOB;

- NblnenogasfieHne wn ukcauma paguoakTUBHBIX 3arpsa3HEHU NyTeM pachblifieHns
NONMMMEPHbIX COCTABOB ANSl CHMKEHUA Aednaumn pagmoakTUBHbIX YacTuL, C MOBEPXHOCTEN
OEMOHTUpyemMoro o6opyaoBaHus;

- nogaepxaHve Ha BO3MOXHO HM3KOM YPOBHE 3arpsi3HEHU MOBEPXHOCTEN Mnona, CTEH,
obopyaoBaHus NyTeM MpoBeaeHNA eXXeCMEHHOW Ae3aKTMBaLmn NOMeLLEHUS;

- NPUMEHEHNE AUCTAHUMOHHO YrpaBhAseMblX MEXaHM3MOB, OCHALLEHHbIX crneumanbHbIM
HaBEeCHbIM WMHCTPYMEHTOM W MO3BOMSAOWMX NPOBOAUTb OOMBbLUMHCTBO TEXHOMOMMYECKNX
ornepaunn QUCTaHUMOHHO N MPUMEHSTb «XOSI04HbIE» METOAbl AEMOHTaXa 060pya0BaHUS;

- NPUMEHeHne nHamBmayanbHbIX U KONNEKTUBHbIX CPeaCcTB 3aliuTbl nepcoHana ot
BO34ENCTBUA pagnalMoHHbIX daKTOpPOB;

- NpoBeAeHne AMarHoCTUKM paguauMoOHHOIO COCTOAHUA O0ObekTa nepen KaxabliM BUOOM
paboT no AeMoHTaxy, dparmeHTaunmm obopydoBaHWS M OTNpPaBKeE B pPaguOaKTUBHLIE
OTXOAbl;

- pa3paboTka Ha Kaxabl Bna paboT npoekTa NpousBoacTBa paboT unu noonepaunoHHOro
TEXHOSOMMYECKOro pernameHTa, B KOTOPOM OnpeaensiTcsa TeXHONormm npou3BOACTBa
pabot, 00siI3aHHOCTU W OTBETCTBEHHOCTb MUcCrnonHutenen pabotr 3a obecnedeHue
©e3onacHocTw.
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

MHoroneTnesoun uccnegosarenbckuu peakrop MP

v Peaktop MP - wMHoOronetneBoM uccnenoBaTenbCKUMA  peakTop,
OKOHYaTenbHO octaHoBneH B 1993 r. nocne 30- neTtHero nepuopa
WHTEHCUBHOM 3KkcnnyaTtauuun. B 1996 r. nepeBeneH B saepHo-6e3onacHoe
COCTOSIHMe.

v MolwHoCTbL peakTopa (BMecTe C neTneBbIMM yCTaHOBKamMu) cocTaBnsna
50 MBT.
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HALMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LIEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

PEAKTOP POT

KaHanbHbINU, ypaH-rpapmMToBbLIN peakTop, npealwecTBeHHUK peaktopa MP.

BBeneH B akcnnyaTtauuio B 1952 r, B 1962 r. peakTtop Obly1 OCTAaHOBJIEH U
YaCTU4YHO AEeMOHTUPOBaAH.

Peaktop nmen mowHoctb 10 MBT, nocne mognepHusaumm B 1957 r. oHa
Obina gosegeHa ao 20 MBT.

He pemMoHTMpoBaHHasi 4yacTb peakTopa (rpaduToBas Knagka akTUBHOWM
30Hbl U OTpaxartens) ocTanucb B CTafibHOM LUTaTHOM Kopnyce. CBepxy
Kopnyc 3anuT cnoemMm 6eToHa, Hag KOTOPbIM MMeeTCA 3aliuTa U3 cTallbHbIX

nrnT.
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HALMOHAIbHbIA NCCNEQOBATENIbCKUMA LEHTP «KYPYATOBCKUA UHCTUTYT»

CoctosiHne peaktopoB MP u POT

A0 Havana paodor

- TEXHONOIMYECKNE MOMELLEHUS METMEBLIX YCTAaHOBOK peaktopa MP
XapaKkTepmnsoBanuncb BbICOKOW HACbILLEHHOCTbIO 000pYya0BaHUEM;

- B COCTaB YCTaHOBOK BXOOWII0 KaK KPYMHO-, Tak U MarnorabaputHoe
obopynoBaHue;

- YPOBHU U3MYyYEHUA B TEXHOSMOMMYECKUX MOMELLEHUAX YCTaHOBOK
MEHSANMNCH B LUMPOKUX npedenax oT HECKOMNbKMX MK3B/4 0o 20 mM3B/v;

- KOHCTPYKUMOHHbIE 3fIEMEHTbLI aKTUBHOM 30HbI peakTopa POT (kopnyc
n rpaputoBad krnagka) Obiin 3abeTOHMPOBaAHLI UM HaKPbITHI
cTanbHbIMU NINTaMU;

- yoaneHne OEeMOHTUPOBaAHHOro o0opyaoBaHUsA W3 NodBarnbHbIX
NOMELLEHNUN MNeTneBbIX YCTaHOBOK peaktopa MP notpebosano
pa3paboTKn crieunasribHbIX MapLUPYTOB TPAHCMOPTUPOBKM U CcO3daHus
TEXHOSTOMMYECKMNX NMPOEMOB B CTPOUTENBHbLIX KOHCTPYKLUSIX;

- pacrosfioxXeHne 3OaHus peaktopa BOMM3uM nepumetpa LleHTpa
TpeboBarno NPMMEHEHNA TEXHOMOIMN OEMOHTa)a, He NpUBOOAALLUNX K
CYLLIeCTBEHHOMY paANOaKTUBHOMY 3arpAa3HEeHMIO BO3OYLLUHOW cpeabl.
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

CPEACTBA BU3YANTUSALIUU BbICOKOAKTUBHBDbIX
UCTOYHUKOB UOHU3UPYIOLLIEINO USNYYEHUA

C uenbto obHapyXeHUs1 N NIoKanu3auum BbICOKOAKTUBHBIX UCTOYHMKOB ramMma-usnydeHus unm
30H BbICOKOro pafnoakTUBHOIO 3arpA3HeHus, pacnpegeneHnus akTMBHOCTU MO ASfIMHE MEeTNEBbIX
kKaHanos, naeHtudpukaunm OTBC no anuHe KaHama C XuUOKOMETanIMYECKUM TENmoHOCUTENEM,
B6epunnueBbliX U rpadnToBLIX BNOKOB akTUBHOM 30HbI peakTopa MP, rpadutoBoK Knagkm peaktopa
POT B paboTte ucnonb3oBanucb noprtaTtMBHaa ramma kamepa «lamma BU30p», NopTaTUBHas
cnekTpomMmeTpuyeckasi cuctema «famma nokatop», paauoMeTpUYecKn KOMMSeKc pagnaumoHHOW
pasBenkn «lamMma-nMoHep», a Takke MoporoBble AEeTEKTOPbl, OCHALLEHHbIE 3BYKOBOW U CBETOBOM
curHanusaumven.

lamma Bu3op ["amma nokaTtop lamma-nuoHep
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

NPUMEPbLI U3MEPEHUW PACNPEAENEHNUA AKTUBHOCTHU
MO OBBLEKTAM

a) 6)
PacnpepeneHune oTHOCMTENbLHOrO BKNaaa PacnpepeneHune aktuBHocTtu Cs-137 (a) n Co-60 (6) B
U3ny4yeHus °Co B MOLLHOCTb A03bl nomeuieHuun netnesoun yctaHosku MNBK.

B TOYKE pacnoJioXXeHUsA y-yqiokaTopa

MNMpouecc namepeHna akTUBHOCTU NeTrneBbIX KaHanoB peaktopa MP
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Pe3ynbrathbl u3amepeHun pagnaumoHHOW 0GCTaHOBKMK NpKU
BbINONHEHUU AEeMOHTaXHbIX paboT B OacceunHe peakropa MP

CopepxaHue pabot M3, mk3B/4 PagnaunoHHas obcTaHoBKa
B 30He pabor MO, mk3B/4

Bbirpy3ka wn3 kopnyca peaktopa OT rpacdountoBbix M3 Ha pacctosHuM 1 M OT
rpapuToBbIX n bepunnuesbix 6rokos: ot 10 go 90; nona 3ana 70 -150
©nokos., 3arpyska onokoB B OT bepunnueBbix Hag wnwo3om pgo 170 Ha
KOHTENHEPLI U NeHarbl brniokoB: oTr 50 [o ypoBHe nona
42000.
ObcnegoBaHMe CTEHOK peakTopa Ha no 300
YPOBHE nosna
Buirpyska un3 6acceniHa peaktopa Ha 1m ot 0.5 po Hap 6accenHom 100-150

bepunnueBbix 61OKOB 30000
[des3akTmBauma CcTeHOK ©OaccenHa Ha paccTtosiHuu Ha pacctogHun 1 m o1 nnut
peakTopa, pe3ka Metannmydeckux 0,1 m 300-600; 100-120, nocne npoBeaeHus
KOHCTPYKUUA, OEMOHTaX pPeELUEeTKN 3arpsi3HEHUE Mo aesaktneaumn M3[] cHM3nnacbh
peakTopa B-n3nyyeHunto no 70-90

50-55000

YyacT/cM?/MuUH
Pe3ka BHyTpuKopnycHbIx ycTtponcts Ha 0,1 m 100-150 70-100, Ha gHe OGaccenHa oOT
B baccenHe peaktopa 200 po 600
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

TEXHONoOrui NPUMEHEHUA QUCTAHUWUOHHO YNPABNAEMbIX
MEXAHU3IMOB ANA AEMOHTAXA OBOPYOQOBAHUA

PagnaumoHHo-onacHble paboTbl MO  AEeMOHTaXy
obopyaoBaHus BbINOJIHAKOTCA AUCTaHLUMUOHHO
ynpaBnseMmbiMu MexaHusmamum ¢pupMmbl  «BpPOKK».
OdemoHTaxX  obopyaoBaHuA u TpybonpoBoaos,
coptupoBka M ynakoBka PAO B KOHTeMHepbl
NnpoBOoAATCA MexaHU3MamMum B OTCYTCTBUU NepcoHarna B
30HaX BbICOKMX paAunaLMOHHbLIX NOSen.
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

TEXHONoOrui NPUMEHEHUA QUCTAHUWUOHHO YNPABNAEMbIX
MEXAHU3IMOB ANA AEMOHTAXA OBOPYOQOBAHUA

Mpouecc ¢pparmeHTaumm
neTneBbIX KaHarNoB U3
6accenHa-xpaHunuwa

peakTtopa MP
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

TEXHONoOrui NPUMEHEHUA QUCTAHUWUOHHO YNPABNAEMbIX
MEXAHU3IMOB ANA AEMOHTAXA OBOPYOQOBAHUA

Mpouecc cpparmeHTaunmn
lNMpouecc nsBneyvyeHus neTnesoro OepunnueBbIX 6110KOB

KaHara ¢ XXuakomMmeTtansiniyeCKum
TENnNOHOCUTESNIEM U3 AaKTUBHOMN 30HbI
peaktopa MP
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

TEXHONOINMu NbLINENOCOABNEHUA ANA CHUWXKXEHUA
OBBLEMHOW AKTUBHOCTU BO3AYXA B 30HAX PABOT

Ona ynydweHna pagvauyuoHHouW O6CTaHOBKM B MecTax
npoBefeHnss paboT Ha  3arpA3HeHHble  MNOBEPXHOCTU
obopynoBaHMA HaHOCUIIUCL  FIOKanuanpylowmne nokpbITUd
(3awuTHbIE NneHkKn). B uensax npegoTepalleHns 3arps3HeHus
TEXHUYECKNX CPEenCTB, WCMNOMb3YHLWMUXCA O OeMOHTaxa
obopynoBaHua, KOHCTpykumn u yaaneHus PAO, Ha wux
paboyne noBepxHOCTM OO0 Hadana paboT HaHOCUIIUCH
N30NNPYHOLLINE MOKPbLITUS.

[Onsa cosgaHnsa M3onupyrowero unmM nokanmsnpyrowero
MNOKPbITUA MPUMEHASNIUCH MONIMMEpPHbIE cocTaBbl Mapok AK-
501 n CKC-501 c pabouyen BaskocTbio 40-80, a Takke cocTas
mapku BJ1-501, npeactasnswowmn cobom BOAOCMMPTOBOM
pacTBOp NONMBUHUNBYTUPansa ¢ obasneHnemM cneumnanbHbIX
KOMMsiekcoobpasyoLwmx BewwecTB. YKasaHHble N3onupytoLmne
N nokanusupylouime coctaBbl HaHOCUNUCb Ha pabouyne
MOBEPXHOCTU AUCTALMOHHO YynpaBnseMblX MeXaHU3MOB W

I'IpmmeHeHme nbienogassieHnd npu yganeHmnn

pagnoaKkTMBHbLIX 31eMeHTOB 13 6accenHa
peakTopa ANarHOCTUYEeCKUX cpeacTs.

MUcnonb3oBaHne TeXHONMOrnMu nbisienogaBrieHUs npv nposegeHnun pa60T no3BOJNIAJIO COXPaHATb YPOBEHb
00BbEMHON aKTUBHOCTU HYKNnMMAoOB B BO3AyXe HNXe HoOpMaTuBa, YCTaAaHOBJIEHHOIo ArfnA HaCeJyieHUA.
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HALMOHAIbHbIA UCCNEQOBATENBCKUNA LLEHTP «<KYPYATOBCKUA MHCTUTYT»

AEMOHTAX OBOPYAOBAHUA PEAKTOPA MP

YnaneHune onopHou peleTtkn peaktopa MP

[emoHTax kopnyca peaktopa MP

YpaneHue HWXHen onopsl peaktopa MP
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HALIMOHAIbHbIA NCCNEQOBATEIIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUWA UHCTUTYT»

ONEMOHTAX FPA®UTOBOU KNAQKKU PEAKTOPA POT

[padomnToBas knaaka peakrtopa POT
nocne geMoHTa)Xa cTanbHbIX NIUT U
GETOHHOro Cros 3alnThI

BHewHU Bna waxrtel peaktopa POT
nocrie geMmoHTaxa
BHYTPUKOPMYCHbIX KOHCTPYKLMNA.
Bcero ynaneHo okono 30 TOHH
obny4eHHoro rpadgpura
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

VYV V VYV Y VWY

LocTurHyThle pesynbkrarthl

OcyulecTtBrieH gemMoHTaXx 157 netneBbiX KaHanoB B HaccenHe-xpaHunuuie
cyMmmapHou akTuBHoCTbHO: 34,0 Thbk no Co-60 1 8,0 Tbk no Cs-137

YnaneHsb! onbiTHble TBC 13 xpaHunuw, OAT B 3ane MP

YoaneH neTtneBOoW KaHam C XugKOMeTarsIM4ecKMMm TeENroHOCUTENeM U3
aKTUBHOW 30HbI peakTopa, M3 kKaHana wussnedeHa OTBC u pasmeleHa B
xpaHunuwe OAT

[lpoBeaeHa PEKOHCTPYKUUSA CUCTEM WMHXEHEPHO-TEXHUYECKOro obecneveHus
peakTopa B 0bbeme, HeobxoaMmMoM Anda nNpoBeaeHnst paboT No ero BbiBOAY U3
aKcnnyatayum

PaspaboTaHbl MOBUNbHbIE CUCTEMbBI ANCTAHLMOHHOIO KOHTPOMS paanaunoHHON
obcTaHOBKMK

[OemoHTMpoBaHO obopydoBaHne Bcex 9 NeTnieBblX  YCTAHOBOK, OT
obopynoBaHma ocBoboxaeHbl 47 noaBasibHbIX MOMELLEHUN

YnaneHbl obnydeHHble 6epunnueBble GSIOKM N BbICOKOAKTUBHLIE OOBLEKTLI U3
baccerHa - XxpaHunuuia, parMeHTUpOBaHbl, YyNakoBaHbl B MeEHanbl U B
TPaHCMNOPTHbLIE KOHTEWHEPDI

BbinonHeH OeMOHTaX BHYTPUPEAKTOPHbLIX KOHCTPYKLMW: OCHOBHOM peLUeTKU
peaktopa, 210 OepunnueBbix 6510KOB peakTopa W rpaduToBbix 610KOB
oTpa)kaTtens, kopnyca peaktopa MP

[lemoHTMpoBaHa rpadutoBad kKnagka peaktopa POT. Bcero u3 waxrhl
peakTtopa POT 6bino yganeHo okosno 30 TOHH 0bny4YyeHHoro rpadura.
[eMoHTUpOoBaHO W yOaneHoO Ha AONUTENbHOE XpaHeHMe WU nepepaboTky B
cneunanuanpoBaHHble opraHudauum 6onee 800 TOHH obopyooBaHuS.
kadectBe TBepAablx PAO yoaneHo okono 1100 ky®. M. n okono 650 ky6. m.
XUOKUX paguoakTUBHbBIX OTXOLO0B.
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HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

[o3bl BHeWHero oony4eHna nepcoHana 3a roab! padorb!

no BbiBOAy U3 akcnnyartauuu peakropos MP u POT

e [ a0 (2000 | 20 [E0UE] A | 2.

CpepnHsanA

nHanBuAyanbHas, 1,5 1,5 2,0 1,9 2,7 3,5 3,6
3KBUBaneHTHas [o3a,

m3B/rog

KonnektuBHas

<ITCULEDELGELR:LREM 0 084 0,084 0,076 0,065 0,097 0,123 0,129
yen.-3B/rop,

KonunyecTtBO

npuBriekKaemMmoro 56 56 38 34 36 35 36
nepcoHana, yen.

MakcumanbHaga rogoBas MHAUBMAYaribHasA 4o3a BHYTPEeHHero oony4vyeHus
nepcoHana He npeBbicuna 50 mk3B/roa;



HALIMOHAIbHbIW NCCNEOQOBATEJIbCKUNA LEHTP «KYPYATOBCKUW UHCTUTYT»

CNACUNBO 3A BHUMAHUE !
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X lO6unenHasa Poccuinckana HaydyHasa KoHcepeHUuUs
«PaduauyuoHHasi 3awuma u paduayuoHHasi 6e3onacHocmb
8 s10epPHbIX MEeXHOJI02UsIX»

OcCHOBHbIe utorm padoT no
pagnauMoHHOMU 3alinTe U paguaulmMoHHON
6e3onacHocTtu B pamkax PLIMN APb

U. U. IlnHre,
3am. gupektopa UBPAS PAH

22 ceHTAOpPSA 2015 T.



PagunaunoHHas 3awmrta

Ha npoTsi)keHUn HecKonbKnUX AecATUNeTUn husnka paamaumMoHHOMN 3aMnThI
obecneynBana npoekTMpoBaHue siaepHbIX ycTaHOBOK. MporaeH nyTb oT
aHaNMUTUYeCKUX peLleHUn N NonyaMnUpUYecknx pac4yeToB K CoO34aHUIO
pacyeTHbIX KOMMJIEKCOB C YCIIOXXHEeHUeM Moaerie, KOHCTaHTHOro
obecneyeHunsi, aHaNU30M YyBCTBUTENbLHOCTU, Bepudurkaumen Ha 6a3oBbIX
3KCMNepuMeHTax.

MHorme 13 npownbIX MHALKMATUB CTanu CTaHAAPTHOW NPaKTUKOMN
(aTTecTauua nporpaMMHbIX cpeacTB, BepupukaumoHHbIN OTYeT).

PacueTHO-TeopeTnyeckme paspaboTku B cchepe BbiBOAaA
U3 3KcnnyaTtauuu cTanum BocTpeboBaHHbLIMM B HOBOM KayecTBe.

U.A. EHroBaroB, B.I1. MawkoBuy, K0.B. Opnos, B.I1. Nonorux, H.C. XnonuH,
C.I. UbinuH «PagnaunoHHas 6e3onacHOCTb NpU BbIBOAE U3 IKCNsyaTauum
peakTOPHbIX YCTaHOBOK rpaXkAaHCKOro U BOEHHOro HasHa4vyeHus», MockBa, 1999 r.

NMNoTpeGHOCTU NPAKTUKUN TPeOyrT
TOHKMUX pac4YeTHbIX UHCTPYMEHTOB — COCTOSIHUE NMPOrpamMMHbIX
cpeAcTB, KOHCTaAaHTHOe obecnevYyeHne U BO3MOXHOCTH

BbIYHUCIIUTENbHOU TEXHUKU 3TO NO3BOJNAKOT




AKTyanbHble NpoodfemMbl 1 3agauv
pagnauuoHHOMU 3aWnTbI (MepeHoC U3ny4yeHnn)

* HeussecCTHble reomeTpum 1
COCTOAHUA 3aLlLUTDbI,

I * 3apaum KUPO;
* [MporHo3supoBaHue [03, B TOM * HeonpeaeneHHoOCTU

yucine B Xxoge AeMOHTAaXKa UCTOYHUKOB U3NTy4eHUA

\ 4

Bo3moXXHoCTH

[ HoBoée KauecTBO Npu KOMMNJIEKCHOIo |
UHXEeHepHOoro " pagunaumnoHHOro

3a4auyn paguauMoHHON MeaANLUHDI

obcnepoBaHuA.
* CnoxHas TpexmepHas *  PelleHMe KOMMIEKCHOW PacyeTHOM
I I reometpumsa, Tpebylowan 3aaaum (pa3pabotka CAMP-mopeny,
AEeTaNbHOTO ONUCAHUA; cueHapues pabor, BbluMcneHue

NONA MOLLHOCTU A03bl,
[ ]
CnoxHble mnynbCHble MHOroBapUaHTHble pacyeTbl 403bl
UCTOHUHUKM. Ha NepcoHan anA 3aAaHHbIX
\ / cueHapues).

e I




BapuaHTbl MCNONbL30BaHUA 3arpsA3HEHHOro

MeTarnsfa B aTOMHOU NPOMbILLINEHHOCTHU

MPO — meTannuyeckme paanoakTUBHbIe OTXOAbl

3axopoHeHune

HeorpaHunyeHHoe
$ ucnonb3oBaHue

| MeTannu4yeckne KOHTeNHepbl I | ApmaTtypa B 6eTOHHbIX nnuTax I

'

AKTUBHOCTb A1 NOBTOPHOro ucnosb3osaHna — 300 BK/r




Hacneauve v pagnauuMoHHass 6e3onacHoOCTb

[1lo cocTosiHMIO Ha Ha4vano peanusauuu OLUIN APB:

* MpaKTU4YeCKn oTCyTCTBOBANMU
cuTyaumm obny4vyeHusa c
npeBbIilleHNEeM YCTaHOBJIEHHbIX
npenenos A03

* MacCOBO CyLleCTBOBanu1 NOTeHUMaribHO onacHble CUTyaLuun, Korga o6 bLeKTbI
Haxoaunucb 6e3 HeoBXoAUMbIX 3fIeMeHTOB 6e30nacHOCTU (3alWUTHbIE
Oapbepbl, NepcoHar, cucTtema ynpaBrieHUA 6e30NacHOCTbLIO U T.4.)

PacwunpeHune 30H

YC, B TOM uucne npu
3arpsi3HeHuA 3a

BHELWHEeM

» npeaenbl
BO34ENCTBUM C
YCTaHOBKM,
obnyyeHuem -
NPOMbILLSIEHHOM
HaceneHus n
NNowanKku m
3arpsisHeHMem
CaHuUTapHo-
TeppuTopumn

3alWMTHOM 30HbI




[Mpmepbl BbICOKOU NOTEHUMaNbHOU ONAacHOCTYU

APOO, pacnonoXxeHHbIX B Meranosnimcax

PagnaunoHHas u XxumMmnyeckasa onacHocTb

CtpouTenbHbI 06bemM: 40.369 m3
BBeopa B akcnnyaTtauuto: 1945r
PaccTosiHue o Xunom 3acTpoukm — 250 m

PAO — 100 TOHH, B TOM 4ucne 3, a, B ToMm Yucne Pu
cogepxaiime

3arpsasHeHne NoOBEepPXHOCTEN KOMMYHUKaUUKU

TOKCUYHbIX XUMUYECKnx otxoaoB — 30 TOHH, BKNOYas conu

TAXeNbIX MeTannoB u 6epunnus, pTyTb-coaepaiume
COeAMHEeHUs, KUCNOTbI, LiMaH u ap.

ApnepHasa u pagnauMoHHas ONacHOCTb

JkcnnyaTtaumsa saepHbix peaktopoB n OAT — 1970-e roabl
CocTtosiHue Ha 2008 rog — Ha XxpaHeHUu

PaccTtosiHne no xunou 3actponku — 300 m

3arpsasHeHue noBepxHocTen 3aaHnsa — ao 30 Tbic. YacT/cm.

A




Ooknapg lNpaButenbcTtBy PP 12.04.2007 .




Buabl pabot ®UI APB no o6bekram Hacnegous

B pamkax 201 meponpusatumn ®LUIMN APB npoBoannuce paboThl
no 2100 o6vekTam, B ToM yncre no 6onee 4yem 400 oobekTam —
npakTn4yeckue paboTbl.

HanpasneHue pabot B pamkax LN APb

NHpopmaunoHHO aHanuTuyeckme (CBOAHbIN NepeyeHb, 2100, B TOM
WHBEHTApPM3aLMA, NepBUYHAA perncrpauusn) yucne:
YaaneHue PAO, ge3aKktusauusa, peabuamtayusn 140
PeKOHCTPYKUMA, MOaepHMU3aLma 111
NMoAarotoBKa K BbIBOAY U BbIBOA U3 IKCN/yaTaLuun 124
KoHcepBauua 37

~ A
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PaHXXnpoBaHue: KOMNJIEKCHbIN NMOKa3aTersib

noTeHUuuaribHoOu onacHoOCTH

Paguonoruyeckas ArperatHoe

OMacHOCTb COCTOsIHME CT%%VL”GTT'C;CT"
CA= SAi-Pi AC Ch
— g |
KomMmnnekcHbIN noka3saTtenb
OMacHOCTM AN HaCemneHus M
oKpyXatoLen cpeabl

COCTOSIHME

6apbepoB » grVneie onackbie

©e3onacHOCTH CBOWCTBAa OTXOA40B
No NMHO

‘ A




Mpumep: emkocTb ¢ XXKPO

KIN2007=4,2E+19, KIN12015=4,2E+4

Yro caenaHo KomnoHenta KN 3HaueHue | 3HauyeHue
: KN (o6.) | KNPAO

KUPO WHO, MO 4,0E+19
2 oyionaatienawn L0 MO, MHO 2,4E419
3\ nancan wnepepaborn Wpo Y0, MHO 2,0E419
4 mﬁ'f«a:uﬁaﬁ‘;g:f neHa AC, CI, UHO 1,5E+15 4,6E+03

OTMbIBKa OT/I0OXEHUH,
5 nepepabotKa u AC, CN, UHO 1,5E+07 3,8E+04
KoHAMuuoHuposaHue PAO

Pa3pgenka emKoctu u 3,8E+02
6 KoHAauuuoHuposaHue PAO W0, NHO, AC, Cn 1,8E+06

YpaneHue 3arpA3HeHn
7 BCcheacreue npownbix npoteyek. WHO, AC 0 3,5E+00
3aBepwatowee obcnegoBaHue

e

2 Kl ynakoBok 4,2E+04

c PAO




OAT PBMK-1000

Ona sbiBo3a OAT PEMK-1000 co3aaHbi :
orpeses ompesa cropmn * KoHTeitHep TYK-109T (KoHTeiiHep, 4yexon, amnyna);

noaBecku, noaBecku, KaHTOBaHue
cbem CbeM BepxHero HwxHero MNT npu

m HeoSKoMMOCTH * TpaHcnopTtep TM2-3.

10014 mm

JNeHuHrpagckas A%812 .

CmoneHckas
2016 r,
ot o g Bupg xpaHeHus | Mokpoe | Cyxoe
¥/ 4r. y 7
Aac.‘. CocroaHue OTBC Bce fepmeTnyHbIE
Cpepa xpaHeHuA Bopa ra';epmb'"
%ryn Jon. 6apbepbl i 3
«XK» 6e3onacHoCcTU
Cucrembl 3 10
6e3onacHocTH
EcTecTtBeHHbIN Her fla
TEenaA00TBOA



Выступающий
Заметки для презентации
В России эксплуатируется 11 энергоблоков РБМК 1000.
Энергоблоки введены в эксплуатацию до 1985 года. Новые не планируются. 
Ежегодное образование ОЯТ составляет около 400 тонн. Вывоз ОЯТ за пределы АЭС был затруднен из-за больших размеров сборок. 
В 2012 году мы докладывали о начале эксплуатации сухого хранилища на ГХК и первом вывозе ОЯТ с Ленинградской АЭС. Для этого потребовалось создание специального комплекса разделки, контейнера и транспортера.
Технологическая цепочка успешно работает. Осуществляется регулярный вывоз топлива.
В 2014 году по такой же схеме топливо начало вывозиться с Курской АЭС. 
Аналогичные работы на Смоленской АЭС планируем завершить в 2016 г.



B3 MYI'P 91-2

3aBeplieHue padot no BO MYIrP
I 2

fAlpepHaa onacHOCTb +/- UcknrouveHa

PAO BCe C BbICOKOI CNOCOBHOCTBIO K
yAepXuBaHuio p/H

JdononHurenbHble i Bonee 100 000 ky6omeTpoB

6apbepbl 6e3onacHoCTH M30/INPYIOLLIUX MaTepUuasnos

Cuctema MOHUTOPUHTA

KoHTponb -
M KOHTpOANA

U3onauus PaANOaKTUBHbLIX MaTepuanoB

YpoBeHb «0.0»

U3onauua rpacdmtoBon PAO B NX

I |



Выступающий
Заметки для презентации
В итоге работ:
Дезактивированы все помещения реактора. 
Локализована графитовая кладка, расположенная на 10-20 метров ниже уровня земли.
Толщина барьера над кладкой - 5 м, под ней 6 м, по периметру - 12 м. 
Всего использовано в пределах шахты реактора 4,5 тысяч кубометров, за пределами шахты реактора 36,6 тысяч кубометров.
Наземная часть демонтирована,  РАО подготовлены к захоронению.
На поверхности земли создается барьер из природных материалов. Объем материала для сооружения  барьера на поверхности - 86 тысяч кубометров. Это слои глин, песка, щебня и глинистых пород. Сооруженный объект имеет статус пункта консервации особых РАО. После долговременного мониторинга предусмотрен перевод в пункт захоронения.




3aKpbiTe BogoemMoB BogoemMoB-xpaHunuw, XXPO

K-2007 | “Kr1-2015

NMpoBeaneHa oTkayka BoaHOM ha3bl, OTCbINKa 6accerMHa

Boaoem-xpaHunuwe 354 CYFNIMHKOM, 3acblifKa CKanbHbIM FpyHTOM. O6GbeKkT 1,0E+21 2,79E+13
3aKOHCepBUPOBaH.

LI ST RS RE): IV 3ageplueH 1-biv 3Tan paboT No KOHcepBaLun o6 beKTa. 1.7E+25 9.1E+20

B-9 (03. Kapauan) AKBaTOpusi Bogoema nepekpbiTa cKanbHbIM FPYHTOM. ’ ’

BopoeMm-xpaHunuue 5-1 3aBepLueH 1-bI 3Tan paboT No KOHCepBaLUn 06 bLEKTA. 6,6E+24 3,0E+21

AKBaTOpus BogoemMa nepekpbiTa rpyHTOM.

. NMpoBeaneHO yCTPOMUCTBO BEPXHEro MNMHAHOIO 3KpaHa ¢ 3aluTon
BaccewnH b-2 ero nec4yaHbIM rpyHTOM U NJIOA4OPOAHON NOYBOW. YCTpOeHa 4,6E+24 1,60E+17
ApeHaxHasa cuctema. O6GbLEKT 3aKOHCEepPBUPOBaH.

BaccenH B-25 MpoBeaeHo KUPO. PazpaboTaH NpoeKkT no KOHCepBauun o6 beKTa. 5,8E+21 4,7E+20

MpoBegeHo KNPO. PaspaboTaHa TexHONOrus pactBopeHus
MynbnoxpaHunuwe nynbn. NpoBegeHbl HWOKP no onTtuMmnsauum TexHonorum 5,8E+21 5,4E+20
nepepaboTku nynbn.

Cxema 6apbepoB 6e3onacHocTu u Bua b-2 CXK nocne 3aBeplieHus pabdot

~ A



Выступающий
Заметки для презентации
По консервации водоемов СХК применяется типовая схема работ. Её ключевые моменты: 
КИРО, проект и т.д.;
Сооружение инфраструктуры;
Создание новых систем газоотвода, дренажа, системы контроля гамма-фона, температуры;
Создание покрывающего барьера безопасности (песчаный, глиняный, гравийный, растительный слои и др.).
В 2012 году работы завершены по Б-2. К 2020 году будут завершены работы по консервации Б-1, к 2025 г. планируется завершить работы по консервации Б-25 на СХК.


TKB — ncxogHoe cocrtosiHue

75 M 0C 26 mapTa 2003 .
«lMepe4yeHb nopy4yeHuun NpesnaeHta PO B

MakcuManbHbIii ypoBeHb Boabl - 217,32 m. Ypanbckui ®efepanbHbIn okpyr 6 mapTa
———————————————————— 2003 r.» Ne Np-516 (n.5. «PaspaboTtaTb

KOMMJMEKC AONOSTHUTENbHbLIX Mep,
/\ HanpaBneHHbIX Ha NpeaoTBpaLleHme
217 Yrpo3bl 3KONOrM4eckomn Katactpodbl Ha
vw TeyeHckoMm Kackaae BogoemoB DIYT1
HopmanbHbIi ypose «MO «Masik»).

BoAk!, 216,82 . 02 nioHsi 2003 T.

KomMmnneKcHbIN nnaH MeponpusaTvn no
216,5 obecneyeHunIo peLueHUs IKOTOrM4YecKnx
npo6nem, cBA3aHHbIX C TEKYLUEen n
npowrnoun gesatenbHocTbio PIrYI «MO
«Mask» (yrBepxxaeH MuHucTpom no
aTOMHOM 3HEeprumn).

A 16 mapTa 2006 r.
216 y
=~ MepevyeHb meponpuATUM NO obecneyYeHnto
AAepHOU, paanaLMoOHHOM U IKONOrnYeCcKomn
6e3onacHocTu Ha 2007 r. (nepeyeHb

nopy4eHun lNpeangeHta Poccunckon
®epnepauum ot 16 mapta 2006 r.)

215,5 ; . . . . 2008 r. — oLUN APB

1998 . 1999r. 2000r. 2001 r. 2002r. 2003 r.



Выступающий
Заметки для презентации
И все становится намного хуже, когда есть опасность переполнения.
Самый резкий рост уровня был зафиксирован в конце 1990-х гг., когда водоем приблизился к критической отметке. При этом никаких реальных механизмов управления не было.
О значимости проблемы можно судить по уровню совещаний, на которых она обсуждалась. В конечном итоге в 2003 г. дело дошло до президента.
С тех пор в отношении ТКВ реализуются самые неотложные мероприятия, но до последнего времени речь о возможности окончательного решения проблемы не шла.


TeyeHCKUUN Kackag BoOgoOEMOB

— Hanoonoblwuunm ooem PAO n Hanoonbluee
KOJINYEeCTBO peann3oBaHHbIX Mep

YCTaHOBKMU OYUCTKN
TEXHONI0TMYECKUX U
HeTeXHO0rnM4YecKnx
HU3KOAKTUBHbLIX PO

—__|

B-3 A0

n-3

=>

Moporun-perynatTopbl ypoBHA
Ha 06BOAHbIX KaHanax

PeKOHCTPYKLMA 3aMblKaloLLei
NNOTUHDI — CTE€HA B rpyHTe 1,8 Km
ONWMHHOWM, rnybuHa oT 7 go 9 m.

™~

Cucrtema
obwecnnaBHo
KaHanusauuu
PecypcHble ncnbitaHuA
\ M- nnoTuHbI - B - BOgOEMbI YCTaHOBOK 04uCTKM BoAbl TKB
MopaepHusauma
rMApoTEXHUYECKUX
COOpYKEeHUM

~ A
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Mcayc TKB kak OUAD

2010

2015

~2040

~2170

~2200

OUAD

lNMyHKT pasmeweHusa ocobbix PAO

lNyHKT KOHCepBauum ocobbix PAO
B-10 u B-11 B-3 n B4

OunweHne Boabl
3abonaynBaHne

OunwieHne OoHHbIX
OTIIOXEHNW

MNMyHkT 3axopoHeHusa PAO

CHaTHe ¢
perynmpyoLero
KOHTpONS

[MepeBoa B
MN3PO

www.ibrae.ac.ru


Выступающий
Заметки для презентации
Долгие годы (а фактически с момента своего образования) статус ТКВ был не определен. Объект ОС или ОИАЭ. В 2004 г. было принято промежуточное решение, которое на 6 лет легитимизировало ТКВ, но проблему окончательно не решило. Череда дальнейших неудач закончилась в 2010 г., когда вследствие жесткой, но очень последовательной и конструктивной позиции МПР нам удалось обосновать и официально утвердить для ТКВ норматив на допустимый сброс РВ в ОС, а Маяку получить лицензию на эксплуатацию ТКВ как ОИАЭ.

Вспомнить про 100 УВ – это наша заслуга.
Не вполне обдуманные единые критерии


PacnpeneneHvne oobekTtoB no Kl

B 2007 n 2015 rogax
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KomnneKcHbIX NnoKasartenb n

KonunyectBO 00BHLEKTOB




KoHe4yHOe cocToOssHue 00BLeKToB nocre
peanu3aunu padot no ®LIII

HanpaBneHue pabort B pamkax ®LMN APb

CocTtosiHMe o6beKTa U ganbHeuLwan
OTBETCTBEHHOCTb

UHPOpMaLMOHHO aHaNUTUUYECKUKe
(nHBeHTapu3auua, nepBUYHan
peructpauusn)

O61beKTbl NN1AHUPOBAHUA U peanusauum
6yaywmx nporpamm/3KcnayaTupyloLan
opraHusaums

YnaneHue PAO, pe3aKktnBauus,
peabunuraumsa

PeKoHCTpYyKUMA, MoaepHU3aums

MpuBeaeHue B cooTBeTCTBUE C
TpeboBaHUAMM HOpM U
npasua/3kcnayaTupyiowas
opraHusauus

MoaroToBKa K BbIBOAY U BbiBOA, U3
3KCnAyaTauum

dtan paboTt n ankBupgauua ob6beKkra

KoHcepBauua

KoHTpoab fo ucteyeHmns cpoka
NOTeHUMaNbHOMU ONAcHOCTU U (Man)
HenpegHamMepPeHHOro BTOPXKeHUA
yenoBeKa

~
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[lepyop noTeHUMaNbHOU ONMAaCHOCTMU

N3PO u 3awmTHasA 30Ha

[®3 P® N 190-#3 «O6 obpaweHuu ¢ PAO», cmambsi 3]
lMepuod nomeHyuasbLHOU onacHocmMu paduoaKkmueHbIX 0mXx0008 - CPOK,
8 me4yeHue Komopo2o yposHU paduoakmusHocmu PAQO cHuxatomcsi 00
rnokasamersed, npu Komopbix He mpebyemcsi paduayUOHHbIU KOHMPOJIb

. J

BHeceHue uameHeHumn B Kapgactp

NMXPAO
3akpbiTne N3P0 nno nno f
P Y IGEEE e e L CEE DL SRRRRRLEEEECLLLLLEEED e T T : := .....................................................
Bce BuAbI Meproanyeckunii pagnaunoHHbIN H UncturyumonanuHuii i MpekpalieHne nepmoanyecKoro
paAvauMoHHor KOHTpOnb : KOHTPONb HH paAnaLMoOHHOro KOHTPONS
0 KOHTpOnNS (cmamps 17) | (cmambs 13.5)

C33 N3PO (cmambs 17.2) nnun
TeppUTOPUA pasMeLLeHUs (cmambs

C33
Mpeanpuatusa

i ‘ """ KK "" U3HeHHLI yukn N3P0~
Tepputopus

pa3MeLyeHus

¥
--------------------------------------
------------------------------------------------------

-
ObecneyeHne 6e3onacHOCTU
(cmampbs 3)




3a|(n rouYeHue www.ibrae.ac.ru

Peanu3auua ®UIMN APB:

* [locTaBneHHbIe Lenu A4oCTUrHyTbl. O6ecneyeHoO cyLecTBEeHHOe
CHMNXXeHUue NnoTeHuMnarnbHbIX puckoB no 6oree 400 o6bekTam, B
TOM 4YMCrie NONMTHOCTLIO UCKITHOYEH puck bonee 20 cobbITUM C
KaTacTpodnyeckumm nocrieaCcTBUSMMN.

« HeobxoaMmocTb U BO3MOXHOCTb peLieHus npoobnem Hacneaus
OCO3HaHbl B OpraHu3auusx.

* Peanusauuna ®LUIMN APB BnnoTtHyo npndbnusuna K psay Bbi30BOB
MO NMPUHATUIO PELUEeHUU MO 3aXOPOHEHUIO (HayYHO-TEXHUYECKMUX,
TEXHONIONrM4YeCKnxX, coumanbHbIX).

« CyuwecTtByeT NOHUMaHNE BO3MOXHOCTEN UX pa3peLlueHnsi, B TOM
yucne o60cHoBaHMA 6€30MacHOCTU Ha cBepXAanuTesibHble CPOKU
WU TPYOAHOCTEN Ha 3TOM NyTU

* PelweHusa no 3axopoHeHUO (KoHcepBauumn) oobektoB (PAO)
O4YeHb TPYAHbl, HO OHU Ha3penu U HeobXxoauUMBbI.

« [Ona ux NnpMHATMA HeobxoaMMa KOHconMaauusa Hay4yHo-
TeXHNYeCKOoro noteHUuuana opraHoB yrnpaBrieHUA n

perynnpoBaHus 6e30nacHoOCTHU




(I)EI[epa.]II)Haﬂ cnymﬁa 10 IKOJOI'HY€CKOMY, TCXHOJOIMYE€CKOMY U aTOMHOMY Ha/I30PYy

OEJEPAJIBHOE BIOIXKETHOE YYPEXKIEHUE

«Hay4HO-TeXHMYECKUM LICHTP 10
SICPHON U paJualliOHHON OS30MaCHOCTH

Hay4Hble OCHOBBI PeryJiupoBaHus 0€30MaACHOCTH
u urtoru OIII SAPb

A.A. Xama3za
Hupexrop ObY «HTL[ APb»

10-1 O6unetHass Pocculickasi Hay4Hasi KOHghepeHUusi
«PaduayuoHHas 3auwjuma u paduauyuoHHasi 6e30nacHocCmMb 6 sI0ePHbIX MEeXHOJ/1I02UsIX»

22 ceHmsbps 2015 a.

www.secnrs.ru




»

UcTopuyeckue 3Tansl

OpueHTanus Ha

6e30IaCHYI0 [TpouieHue IULIEH3NHI
skcrryaranust ADC OcHoBHOHI 1 CPOKOB
Berymienue B cuny O3 00beM padoT SKCIUTyaTaluu

«0O0 UCnoJIL30BaHUH
ATOMHOM SHEPT UK

Hopmamuenoe pezynupoeanue — sedomcmeentvie Ompaciesvle 00OKyMeHmbl

OO0ObeanHeHHas KOHBEHIINS

®LIII SIPB CrieyroIuii yramn
3axon no PAO pa3BUTHA
..........

WWWw.secnrs.ru 10e



Выступающий
Заметки для презентации
В развитии отечественной системы государственного регулирования необходимо выделить несколько исторических этапов. Первый ориентирован в основном на безопасную эксплуатацию АЭС. Второй, связанный с вступлением в силу и ФЗ «Об использовании атомной энергии», когда сфера деятельности органа регулирования расширилась на ядерный топливный цикл. На этих этапах основной объем работ был связан с продлением лицензий и сроков эксплуатации. Эпизодически выдавались лицензии на эксплуатацию в режиме окончательного останова. Нормативное регулирование безопасности осуществлялось, как правило, на основе ведомственных отраслевых документов.
Ратификация Объединенной конвенции, принятие ФЦП ЯРБ, изменения правовых форм предприятий атомной отрасли, закон по РАО, меры по усилению государственного регулирования ознаменовали следующий этап развития.


»
KiarwueBbie pakTopsl B koHuenuuu OIII APb

Hanuuune saepHo ¥ paJHallMOHHO OIIACHBIX OOBEKTOB OOOPOHHO-
IPOMBIIIIJICHHOTO KOMILIEKCA («SIepHOE HACTICIUEY)

———

yepo3sa Hdl(llOHdJleOii oe3onacrnocmu

———

Heo0xonuMocCTh pelieHus HAaKOMUBIINXCS Mpo0JieM Ha
TOCYJIAPCTBEHHOM YPOBHE M HEIOITYCTUMOCTH UX JIAJIbHEUIIIETO
OTKJIaJbIBaHHUS



Выступающий
Заметки для презентации
В концепции ФЦП ЯРБ четко выделены ключевые факторы, характеризующие сложившуюся на момент ее утверждения ситуацию в области обеспечения ядерной и радиационной безопасности, в том числе: 
наличие ядерно и радиационно опасных объектов оборонно-промышленного комплекса, не отвечающих современным требованиям ядерной и радиационной безопасности («ядерное наследие»), представляющих угрозу национальной безопасности;
необходимость решения накопившихся проблем на государственном уровне и недопустимости их дальнейшего откладывания.


»
Meponpusitusa @I SAPb

(<]

beszomnacunocts oopamienus ¢ OAT u PO

(<]

Haxoniennsie mpoo6iemsl B oonactu SAPb

(<]

MeTomoorus OIeHKH COCTOSHUS pagualiiOHHON 0€30IMacCHOCTH Ha
paJMallMOHHO OMACHBIX 0OBEKTAX, OTHOCAIIMXCS K MPEKHEN U TEKYIIEH
IEATEIILHOCTH

(<]

MCTOI[I)I O CHKH 0e30MacHOCTH JJI 00OBEKTOB AACPHOI'O TOINIMBHOI'O ITMKJIA

(<]

KoMrieKCHBIN aHanu3 A1 OLICHKH 0€30MaCHOCTH SICPHO U PaJHuallHOHHO
OITACHBIX 0OBEKTOB
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Заметки для презентации

С началом практических работ по ФЦП ЯРБ имевшаяся регулирующая основа стала апробироваться на новом пласте задач, а наш НТЦ получил возможность в нормальном рабочем графике работать по нескольким мероприятиям программы, в том числе по заключительным стадиям жизненного цикла и  оптимизации системы регулирования. Вот несколько мероприятий ФЦП ЯРБ, по которым мы работали:
безопасность обращения с отработавшим ядерным топливом и радиоактивными отходами;
накопленные проблемы в области ядерной и радиационной безопасности;
методология оценки состояния радиационной безопасности на радиационно опасных объектах, относящихся к прежней и текущей деятельности; 
методы оценки безопасности для объектов ядерного топливного цикла;
комплексный анализ для оценки безопасности ядерно и радиационно опасных объектов.



»
OCHOBHbIE LeJIM MePONIPUATHI

Co3manne HOPMaTUBHBIX M HAYYHBIX OCHOB 00€CIICUSHHS PETYITUPOBAHMUS
0e30I1aCHOCTH

PellieHue akTyajbHBIX MpoOIeM 00eCTieueHUs AICPHON U paguallMOHHOM
0€30IMacHOCTH B IEJISAX COBEpIIeHCTBOBaHUs JAeicTByrommx OHII

OlieHKa COOTBETCTBUS JIESATEIBHOCTH B 00JAaCTH MCIIOJIb30BaHUS aTOMHOM
AHEPTUM KPUTEPHUSIM U TPEOOBAHUSAM 110 OE30ITACHOCTH

OrneHka ¥ aHaiu3 0€30MacCHOCTH SACPHO U
paaraMOHHO OTIACHBIX 0OBEKTOB
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Заметки для презентации
Основными целями данных мероприятий были:
создание нормативных и научных основ обеспечения регулирования безопасности;
создание научной, нормативной и информационно-аналитической основы для решения актуальных проблем обеспечения ядерной и радиационной безопасности в целях совершенствования  действующих федеральных норм и правил в области использования атомной энергии;
создание и совершенствование научно-методологической основы для оценки соответствия деятельности в области использования атомной энергии критериям и требованиям по безопасности и для оценки и анализа безопасности ядерно и радиационно опасных объектов.


OnTuMmnsaunsa cUCTeMbl PeryrnmpoBaHns —
3apada PoctexHansopa n ObY «HTU APB»



Выступающий
Заметки для презентации
Об оптимизации регулирования. Задача оптимизации системы регулирования по всем его компонентам, как при лицензировании (в том числе экспертизе безопасности) и контроле (надзоре), так и при разработке требований к обеспечению безопасности, всегда стояла и будет стоять перед Ростехнадзором и ФБУ «НТЦ ЯРБ», как организацией его научно-технической поддержки.


»

IIpvMHIMIBI peryJupoBaHus

D3 Ne 170 (cT. 24) «mepbl, peanuzyemvie opeanamu 20Cy0apCmeeHH020
pe2yiuposarusi 6e30nacHOCmu, NO BbINOAHEHUIO BO3NIONCEHHBIX HA HUX
NOJTHOMOYUU OONIHCHBL ObIMb COPA3MEPHBI NOMEHYUATLHOU ONACHOCTU
OUAD u oesmenvrHocmu 6 061aCMU UCNONb30BAHUS AMOMHOU IHEPSUUY

/

a

OOBEKTHI SIEPHOTO HACICAUS

\

<

3aKJIFOYUTCIIBHBIC CTaAUHN

"KU3HEHHOT0 IKKJja (oOpaliecHue

¢ OAT, PAO, BeIBOA U3
AKCILTyaTallin)

/

4

4

COPa3MePHOCTh

peryJaupyrouero
BO31E€HCTBUSA
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Заметки для презентации
Одним из базовых принципов регулирования ядерной и радиационной безопасности в области использования атомной энергии является принцип соразмерности регулирующего воздействия уровню опасности деятельности в области использования атомной энергии. Данный принцип заложен в статье 24 федерального закона «Об использовании атомной энергии», в которой установлено, что «меры, реализуемые органами государственного регулирования безопасности, по выполнению возложенных на них полномочий должны быть соразмерны потенциальной опасности объектов использования атомной энергии и деятельности в области использования атомной энергии». 
Этот принцип актуален и для объектов «наследия», и к заключительным стадиям жизненного цикла (обращение с ОЯТ, РАО, вывод из эксплуатации), особое внимание которым уделено в рамках реализации ФЦП ЯРБ.



»
IIpvMHUIMIBI peryJupoBaHus (2)

«0J151 3¢hhexmueHo020 pa3eumust SIKOHOMUKU HEeOON)CMUMbL USTUULHUE
AOMUHUCIPAMUBHbLE OAPbEPbL U USDEPICKU OU3HEeCd OM NPOBeOeHUs.
pezyaupyouieli 0esimeibHOCHLY

BCKTOPbI PA3BUTHUSA

\ 4

\ 4

a I a I
BHEPEHUE PHUCK - nuddepenunanus
OPHEHTHUPOBAHHBIX TpeOOBaHMI K 00CCIICUSHHIO

MIOJIXOJIOB 0€30MacHOCTH
- / — /
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Заметки для презентации
Кроме того, для эффективного развития экономики недопустимы излишние административные барьеры и издержки бизнеса от регулирующей деятельности. 
Общепринятыми векторами развития регулирования безопасности являются внедрение риск-ориентированных подходов и дифференциация требований к обеспечению безопасности в зависимости от потенциальной опасности объектов регулирования.
К настоящему времени реализована определенная фаза работ по оптимизации регулирования деятельности в области использования атомной энергии, в рамках которой определены направления оптимизации. 



»

HanpasJieHUs 110 PA3BUTHIO U ONITUMHU3ALMH
CUCTEMBbI PeryJIMpoOBaHUA

3aKkoHOaTe IbHBIE OCHOBBI

pa3rpaHudYeHue TPEOOBAHUM ITyTEeM BhIACICHUS O0ObEKTOB (BBIBO U3
IKCIUTyaTallui He TpeOyeTcs)

pa3BHUTHE HOPMBI IO OIIPEASICHUIO COCTaBa U T'PaHUIl OOBEKTa
OHIT
nuddepenanys TpeooBaHUM A1 OTAeIbHBIX KaTeropuii OMAD
muddepentpaiys TpeOOBaHMM B 3aBUCUMOCTH OT CTaJIMH *KU3HEHHOTO ITUKIIa
Hansop (KOHTpPOJIb)
aHaJIn3 MPABONPUMEHUTEIIbHON MIPAKTUKU

nuddepeHnnanys Haa30pPHbIX MEPOTIPUSITUIA
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Заметки для презентации
Интерпретация этих направлений для деятельности по выводу из эксплуатации объектов использования атомной энергии выглядит следующим образом:
Основные направления и первоочередные меры по развитию и оптимизации системы регулирования деятельности по выводу из эксплуатации объектов использования атомной энергии


®
3agaum npu peasausanuu Meponpustuin I

IJTAHUPOBAHUE MEPOIIPUATHI 10 0OECIICYECHHUIO
6E30IIaCHOCTH ITyTEM OITPe/IeNICHUs] IPHOPUTETHBIX 0OBEKTOB

KOJIMYECTBEHHAS OIIEHKA UTOTOB Pa0OT MO MOBBIIICHUIO
YPOBHS SIACPHOM U pajualiiOHHON 0€301MacHOCTH OOBEKTOB B
xojie peanmmzanuu meponpustun OLIT APb

MOHHMTOPHUHT U3MEHEHHUS COCTOSHUS OOBEKTOB C YUETOM
BCEIro KOMILIEKCA IIPOBOAMMBIX pabOT MO 0OBEKTY Ha OCHOBE
YUCJICHHBIX OI[EHOK
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При решении задач по развитию и оптимизации системы регулирования необходимо учитывать и другие задачи, которые встают при реализации мероприятий ФЦП, в том числе:
планирование мероприятий по обеспечению безопасности путем определения приоритетных объектов для своевременной реализации мероприятий по их выводу из эксплуатации или иным относящимся к завершающим стадиям жизненного цикла объекта корректирующим мерам по повышению безопасности;
количественная оценка итогов работ по повышению уровня ядерной и радиационной безопасности объектов в ходе реализации мероприятий ФЦП ЯРБ;
мониторинг изменения состояния объектов с учетом всего комплекса проводимых работ по объекту  на основе численных оценок.



>

Iphexmuenviii uncmpymenm — onpeoeieHue
KOMNJIEKCHO20 ROKA3amessi NOMEeHUUa1bHOU ONACHOCHU
APOO ona nacenenusa u okpyxcarouiei cpeonl

OIITUMHU3AIUA PCI'YIIMPOBAHUS
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4 ) 4 I

nuddepeHmarms nudepeHIanus
HOPMAaTHUBHBIX TPCOOBAHUI HA/{30PHBIX MEPOIPHUITHIA

< / - _/

o0ecIieueHrue CBOEBPEMEHHOCTH M O€30IaCHOCTH MPOoIlecca BhIBOIA
O00OBEKTOB U3 SKCILTyaTaIlH

COJICMCTBUE MTPUHATUIO OOOCHOBAHHBIX PEIMICHUN B YCIOBUSIX

OTPAHUYEHHOTO (DMHAHCUPOBAHMUS
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Исходя из этого, можно сделать вывод о необходимости создания простого и эффективного инструмента, способного решать поставленные задачи. Таким инструментом является определение комплексного показателя потенциальной опасности ЯРОО для населения и окружающей среды, разработанный ИБРАЭ РАН в тесном сотрудничестве с нашими специалистами. Следует отметить, что данный показатель может с успехом применяться и для решения задач оптимизации регулирования, а именно дифференциации нормативных требований в зависимости от категории ОИАЭ и их стадии жизненного цикла, дифференциации надзорных мероприятий для различных объектов. 
Актуальность выполнения работ по определению комплексного показателя обусловлена тем, что в настоящее время на территории Российской Федерации расположены сотни остановленных ЯРОО, находящихся в режиме ожидания вывода из эксплуатации. Осуществление их вывода из эксплуатации требует значительных финансовых ресурсов, которые не могут быть выделены одновременно для всех остановленных ЯРОО. Разработанные совместно с ИБРАЭ РАН количественные показатели для определения приоритета вывода из эксплуатации ЯРОО могут быть использованы для  обеспечения своевременности и безопасности процесса вывода объектов из эксплуатации и содействия принятию обоснованных решений в условиях ограниченного финансирования.



®
Yuer 1anubix 0 coctoauuu APO0O

aKTUBHOCTbH paJMOaKTUBHBIX MaTepHaIOB U BEIIECTB, KOTOPbIC HAXOAATCS Ha
00BEKTE

CIIOCOOHOCTh MaTEPUAIIOB, COACPKAIINX PAAUOHYKIIUABI, B PA3TUYHBIX
arperaTHbIX COCTOSHUSIX K PACIPOCTPAHECHUIO B OKPYXKAIOIIEH CPEIE

YPOBEHb HEOMPEACICHHOCTH (M3yYEHHOCTH) CBOMCTB PaJIMOAKTUBHBIX U MHBIX
MaTEepPHUAJIOB U BEIIECTB, COACPIKAIIUXCI B O0BEKTE

MHTEHCHUBHOCTD (4aCTOTa) HEOOXOAUMOTO KOHTPOJISI COCTOSIHUSI MAaTEPHUATIOB HIIH
00OBEKTa

COCTOSIHME 0apbepOB OE30MACHOCTH C YUETOM KaYE€CTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
O0apbepoB 0E30IMACHOCTH O0BEKTA U TOTOBHOCTH K pabOTaM 110 UX
BOCCTAHOBJICHHIO (YCHUJICHHIO)
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При этом должны покомпонентно учитываться данные о состоянии ЯРОО и размещенных в нем материалов, включая данные о: 
активности радиоактивных материалов и веществ, которые находятся на рассматриваемом объекте в виде упакованных или неупакованных материалов, радиоактивных загрязнений, в том числе по значениям активности отдельных нуклидов и суммарной альфа- и бета- активности неизвестного состава;
способности материалов, содержащих радионуклиды, в различных агрегатных состояниях к распространению в окружающей среде;
уровне неопределенности (изученности) свойств радиоактивных и иных материалов и веществ, содержащихся в объекте;
интенсивности (частоте) необходимого контроля состояния материалов или объекта;
состоянии барьеров безопасности с учетом качественных характеристик барьеров безопасности объекта и готовности к работам по их восстановлению (усилению).



< y y
KomIuiekcHbIN MOKa3aTe/Ib NOTCHIINAJIBbHOU

onacuoctu APOO

I l [ NuBenTapuzanusa APOO j

E [TepBuunas peructpanus PAO j
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Заметки для презентации
Разработка комплексного показателя потенциальной опасности ЯРОО неразрывно связана с решением задач по инвентаризации ЯРОО и первичной регистрации РАО, ранжированию ЯРОО по степени опасности, оценке снижения риска в результате реализации ФЦП ЯРБ. 



= y
KomIuiekcHbIN MOKa3aTe/Ib NOTCHIINAJIBbHOU

onacuoctu SAPOO (2)

MuBenTapuzanus APOO u [lepBuunas perucrpamus PAO

a ™ . ~
HH(POPMAIMOHHBINA pecypc [ICPCYHM ITyHKTOB

JPOO HOJITOBPCMCHHOI'O XPAaHCHUA
PAO
= o Y,
4 ™ -~ ~

MIEPEYHU ITYHKTOB

pa3MeIICHHS U KOHCEPBaIUU
oco0bIx PAO

IIEPEYHH ITYHKTOB
3aXOpOHEeHUs 0co00bIX PAO
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Заметки для презентации
Следует отметить, что принципиальным отличием проведенной инвентаризации ЯРОО и первичной регистрации РАО от ранних работ аналогичной направленности стало заметное расширение списка объектов, детализация информации, определение четких сроков и направлений дальнейшей деятельности в отношении каждого объекта. На основании полученных данных формируются информационный ресурс ЯРОО, перечни пунктов долговременного хранения РАО, пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО, а также пунктов захоронения РАО.



< y y
KomIuiekcHbIN MOKa3aTe/Ib NOTCHIINAJIBbHOU

onacHoctu APOO (3)

D3 «0O6 obpawenuu ¢ paduoaKmuBHbIMU OMXOOAMU ... »

yCTaHABJIMBAET HEOOXOAUMOCTh Pa3padOTKH KaTerOp1Uil IIyHKTOB
pasMenieHust 0coObix PAO u myHKTOB KOHcepBaiuu 0co0bix PAO

3aoaua - coz0amv Memooo02U4ecKIUe OCHOBbL
Kame2opuposanusi NYHKmMo8 pasmeujeHus U NyHKmo8s
KoHcepeayuu ocobvix PAO

B>  www.secnrs.ru 119



Выступающий
Заметки для презентации
Полученный в ходе работ на комплексным показателям потенциальной опасности перечень характерных для ЯРОО свойств предполагается положить в основу системы категорирования такой категории ЯРОО, как пункты размещения и пункты консервации особых РАО, предназначенной для дифференциации нормативных требований по обеспечению их безопасности в соответствии с Федеральным законом «Об обращении с радиоактивными отходами…», устанавливающим необходимость разработки категорий пунктов размещения особых РАО и пунктов консервации особых РАО и требований к обеспечению их безопасности, в том числе с учетом особенностей отдельных пунктов хранения РАО. 
Таким образом, одной из актуальных является задача по созданию методологических основ категорирования пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО. 
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Как уже говорилось, эта задача решается путем выделения из совокупности характеристик пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО, определяющих уровень их потенциальной опасности, тех, которые могут служить критериями отнесения пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО к той или иной группе (категории), для которой могут быть установлены специальные требования к обеспечению их безопасности. Индивидуальные наборы таких критериев для каждой категории, упорядоченные методом иерархической группировки, соответственно, будут представлять собой Систему категорий пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО.



|
Iloaxoabl K OlIEHKE TEKYIIEero YpOBHHA
0e3omacHoOCTH

1100x00w1 Kk ouenke mekyuieco ypoeHs 6e30nacHocmu
paspabamvi8aromcsi 8 8U0e OMHOCUMENbHO20 YUCTEHHO20 BbIPANCEHUS

C NOMOUWbO pacuemda KOMNnJIeKCHO2O nokKkasameiJii nOmeHl/;MCZJZbHOZZ
onacHocmu

IIpoBeneHsI:

pacdCT KOMINUICKCHOI'O ITOKAa3aTCJIsI OIIACHOCTH

PAaHXXUPOBAHUE B COOTBETCTBUU C MOJIYYCHHBIMH 3HAYCHUSMU KOMIUIEKCHOTO
MOKa3aTeJisl BCEX MyHKTOB pa3MeEIleHUs M ITYHKTOB KOHCepBaluu ocoobix PAO

Pesyabrarsl:

[TonmoKEHBI B OCHOBY METOJIOJIOT MU KAaTETOPUPOBAHUS
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В настоящее время в целях методического обеспечения категорирования пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО разрабатываются подходы к оценке текущего уровня их безопасности в виде относительного численного выражения с помощью расчета комплексного показателя потенциальной опасности. При этом был проведен расчет комплексного показателя опасности и ранжирование в соответствии с полученными значениями комплексного показателя всех пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО, включенных в проект соответствующего кадастра. Полученные результаты положены в основу разрабатываемой в настоящее время методологии категорирования пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО, позволяющей разрабатывать дифференцированные требования по обеспечению безопасности к каждой категории. Проведенные работы доказывают возможность успешного применения комплексного показателя для решения задач оптимизации регулирования.



%JIJIIOCTpaIII/IH [MOIX0/1a — pacnpeaejaeHue
sHaueHun KII nuis nyHKTOB XpaHeHus u
IIYHKTOB KOHcepBanuu 0co0bix PAO

B T N S
1,06424 -
1,06422 -
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1,0E+18 -
1,0E+16 -
1,0E+14 -

1,06+412 -
1,06+410 -
1,06408 -

1,0E+06
1,0E+04
1,0E+02
1,0E+00

npuemnemsIi
NpW BbINOAHEHUM
CneyuanbHbIX
mep

npuemnemsli



Выступающий
Заметки для презентации
Иллюстрацией примененного подхода может служить распределение значений КП для пунктов размещения и пунктов консервации особых РАО по цветовой шкале уровней безопасности, из которого видно четкое разделение объектов на группы со сходными характеристиками, позволяющее разрабатывать для каждой из этих групп специальные требования по обеспечению безопасности, соразмерные их уровню потенциальной опасности.



®
PacnipenesieHue Ha rpynmnbl
1 rpynna — xpanunuia TPO ¢ nHxeHepHbIMU OapbepaMi,
BKJIFO4asi OObEKThI, pacloN0KeHHbIE Ha Tiomaakax ITYI'P

2 rpynmna — IyHKTbI pa3Merienus ocoobix PAO, oOpa3oBaBiuecs
B pe3yJIbTaTe NPUMEHECHHS MUPHBIX SACPHBIX B3pbIBOB (MSIB),
B KOTOPBIX OTCYTCTBYHOT JKPO

3 rpynmna — xpanuwiuia TPO 0e3 nHXkEeHEPHBIX 0aphEPOB U
eMKoCcTh-Xpanunuina KPO

4 rpynna — M4IB, B kotopbix npucyrcTByroT JKPO

S rpynmna — BogoeMbl-xpanuiuina JKPO u XBOCTOXpaHUIIMILA



Выступающий
Заметки для презентации
1 группа – хранилища ТРО с инженерными барьерами, включая объекты, расположенные на площадках ПУГР
2 группа – пункты размещения особых РАО, образовавшиеся в результате применения мирных ядерных взрывов (МЯВ),�в которых отсутствуют ЖРО
3 группа – хранилища ТРО без инженерных барьеров и емкости-хранилища ЖРО
4 группа – МЯВ, в которых присутствуют ЖРО
5 группа – водоемы-хранилища ЖРО и хвостохранилища



®
KoMnJjeKkcHBIN ITOKA3aTeIb

~ N
OLCHKA JTUHAMUKHN N3MCHCHM I

I (CHH>KEHMST) OACHOCTH MOCJIE

KQKJIOTO MEPOIIPHUSITHS -

BHEJIPEHUE CPEACTB
KOMILIEKCHOTO aHaJINn3a

Inora3arTtcjib
IIPOTHO3UPOBAHUE U OIICHKA

COCTOSIHUA SAJICPHOU U
paJII/IaI_II/IOHHOI/I 0€e3011acCHOCTH

"» [BBI}IBJIGHI/IG PHUCKOB U YIIPABJIICHHUC
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Выступающий
Заметки для презентации
С помощью комплексного показателя опасности можно оценивать динамику изменения (снижения) опасности после каждого мероприятия, соответственно оценивать их эффективность, что было бы целесообразно как с точки зрения формирования отчетности по реализации мероприятий, так и с точки зрения оптимизации регулирующей деятельности в отношении этих объектов.
Таким образом, комплексный показатель опасности может быть использован для внедрения средств комплексного анализа, прогнозирования и оценки состояния ядерной и радиационной безопасности, выявления рисков и управления ими, что является одной из актуальных задач в области усиления защиты ядерно и радиационно опасных объектов, персонала, населения и окружающей среды, поставленных в Основах государственной политики в области обеспечения ядерной и радиационной безопасности Российской Федерации на период до 2025 года. 



Cuctemaruzanys Tp€OOBaHWN B OTHOLICHUH
BBIBOAA M3 dKCILTyaTauuu pa3indabix OMAD



Выступающий
Заметки для презентации
Следует отметить еще одно направление работ, неразрывно связанное с реализацией мероприятий ФЦП ЯРБ в отношении заключительной стадии жизненного цикла объектов использования атомной энергии. Это работы по систематизации требований в отношении вывода из эксплуатации различных объектов использования атомной энергии.


®

HII-091-14 «Obecneuenue bezonachocmu npu 8v1800€ U3
IKCHIIyamayuu 006vbeKmos UCHOIb308aHUsl amomHou dHepauu. Obuue
NOJLOMHCEHUSLY

YcTaHaBIMBAaKOT LIEJIN 1 OCHOBHBIE
MIPUHIIAIBI O€30MaCHOCTH IIPH BBIBOJIE U3
sKcITyaTaruu. OXBaThIBalOT BCE BUIbI
OBLUME
MONOXEHUS OHNAD

OBLUWE MNONOXEHMSA YCcTaHaBIMBAIOT LU 1 OCHOBHBIC
L1115 KOHKPETHbIX
OVIAD MIPUHIIAIBI O€30IIaCHOCTH IIPH BBIBOJIC U3

AKCIUTyaTaluu KOHKpeTHbIX OMAD

®ENEPAJIbHBIE HOPMbI A
JIFRB IR TV ELESOLE VS YcTaHaBIUBAIOT KOHKPETHHIE

OKCIMNYATALUN

TpeOoBaHus 0€30MaCHOCTH MPU BHIBOJIE U3
skcmyaranuu. [ IlppuMeHumBbI K
KOHKpeTHhIM ONAD

PYKOBOACTBA NO BE3OINACHOCTH

MPY BbIBOLE 13 SKCMNYATALM MO v
BbINMOSIHEHMIO KOHKPETHbIX & Coznepaxar pasbsCHEHHS U IpyTHe

TPEBOBAHWIA HOPM W NMPABUI, PEKOMEHAAUN IO BBINTOJITHEHUIO
TpeboBaHUI 0€30IIaCHOCTH IIPU BHIBOJIC U3
AKCIUTyaTaluu KOHKpeTHhIX OMAD



Выступающий
Заметки для презентации
Проведенный анализ позволил выделить общие требования по выводу из эксплуатации, применимые ко всем объектам, реализуемые на различных стадиях их жизненного цикла, и сконцентрировать их в федеральных нормах и правилах «Обеспечение безопасности при выводе из эксплуатации объектов использования атомной энергии. Общие положения». НП-091-14. Такой подход позволил выстроить «пирамиду регулирования» в отношении обеспечения безопасности при выводе из эксплуатации.
Соответственно, появилась возможность для документов 2-3 уровня оставить только те требования, которые являются специфичными для конкретных категорий объектов использования атомной энергии. Переработка этих документов ведется в настоящее время.




®
Pa0doThI MO0 pa3BUTHIO METOXOJOIUU OLEHKH

MNOTEHIUAJIBLHOMN OMACHOCTH

MOHUTOPUHT U3MEHEHUS YPOBHS OMMACHOCTHU

ICPCIICKTUBHBIC OLCHKHW N3MCHCHUA COCTOSHUA HOTGHL[I/I&JIBHOﬁ
OIIaCHOCTH

aHaJIM3 TEKYILETO COCTOSHUS U OIbITa IPOBEACHMS paOOT I10
IIOBBINICHUIO 0€30I1aCHOCTH

pa3paboTKa OPEAJIOKEHUN IO U3MEHEHHIO CTAaTyCa ITYHKTOB
xpanenust PAO



Выступающий
Заметки для презентации
Суммируя вышесказанное в отношении дифференцированного подхода к регулированию безопасности, следует отметить целесообразность дальнейших работ по развитию методологии оценки потенциальной опасности, направленных, в частности на:
мониторинг изменения уровня опасности как для отдельного объекта, так и для их совокупности, с учетом радиационных и экологических аспектов;
перспективные оценки изменения состояния потенциальной опасности в ходе реализации мероприятий ФЦП с выработкой предложений по плановым значениям комплексного показателя;
анализ текущего состояния и опыта проведения работ по повышению безопасности для группы объектов и подготовку рекомендаций по повышению эффективности решений, направленных на повышение безопасности;
разработка предложений по изменению статуса пунктов хранения РАО (пункты размещения особых РАО и пункты долговременного хранения) с учетом влияния запланированных практических работ на комплексный показатель опасности.



Muccus u noctmuccuss MAT'ATO
«KOMIUIEKCHAs OIIEHKA PETYIUPYIONIEH
NEATEIIbHOCTHY



Выступающий
Заметки для презентации
Следует упомянуть также о таких значимых с точки зрения совершенствования российской нормативной правовой базы мероприятиях, как миссия и постмиссия МАГАТЭ «Комплексная оценка регулирующей деятельности».


»
«KoMIuiekcHast OleHKA peryjJupyromeu

HEATCJIBHOCTH

PocTexHan3opom ObLI pa3paboTaH U YTBEPKIACH IIJIaH JCHCTBUIM,
conepxamu 46 MeporpusITHI

nmoctmMuccusa MAIT'ATD BBICOKO OIlEHHUIIA IEATEIIHLHOCTD
PocTexHa130pa 1o COBEPIIEHCTBOBAHUIO TOCYIaPCTBEHHOTO
peryiaupoBaHus 0€30IaCHOCTH

MEXXyYHAPOAHBIMU dKCIIEpTaMU ObLIN BBIPA0OTaHbl PEKOMEH AU
U NPEAI0KEHMS IS JaIbHEHIIEro NoBbIIeHUs 3(h(HEKTUBHOCTHU
PETYIIMPYIONIEH NAeITEIbHOCTH PocTexHan3opa

npu noaaepxkke ®BY «HTI SIPb» Obin pa3paboraH u
yTBepxkAcH [Inan nericrBur PoctexHan3opa o ux peain3amnuu
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Заметки для презентации
В целях выполнения рекомендаций и реализации предложений миссии Ростехнадзором был разработан и утвержден план действий, содержащий 46 мероприятий, направленных в том числе на совершенствование законодательной и нормативной основы регулирования, разработку процедур и инструкций, связанных с регулированием, и их изменение.
Проведенная в 2013 году постмиссия МАГАТЭ высоко оценила деятельность Ростехнадзора по совершенствованию государственного регулирования безопасности в области использования атомной энергии. Было отмечено, что рекомендации и предложения изначальной миссии были учтены в плане действий Ростехнадзора, во многих областях достигнут значительный прогресс, большое число мероприятий по совершенствованию регулирующей деятельности было проведено и после реализации плана.
По результатам постмиссии международными экспертами были выработаны рекомендации и предложения для дальнейшего повышения эффективности регулирующей деятельности Ростехнадзора в соответствии с нормами безопасности МАГАТЭ, а также определены хорошие практики, которые могли бы быть рекомендованы для использования органами регулирования безопасности при использовании атомной энергии других государств – членов МАГАТЭ.
В целях реализации рекомендаций и предложений постмиссии при поддержке ФБУ «НТЦ ЯРБ» был разработан и утвержден План действий Ростехнадзора по их реализации. План включает 24 мероприятия, направленные на совершенствование нормативной правовой системы Российской Федерации по обеспечению безопасности в области использования атомной энергии по вопросам, относящимся к компетенции Правительства Российской Федерации, Ростехнадзора и других органов регулирования. Реализация мероприятий плана предусмотрена до конца 2018 года. 



Oxkcrepruia oe3omacHoct OMAD u
JTUICH3UPYEMbBIX BUJIOB ACITECILHOCTH B
00J1aCTH MCII0JIb30BaHUS ATOMHOM SHEPIrUH



Выступающий
Заметки для презентации
Еще одним направлением развития научной основы регулирования безопасности в области использования атомной энергии является экспертиза безопасности объектов использования атомной энергии и лицензируемых видов деятельности в области использования атомной энергии, которая является частью процедуры лицензирования деятельности в области использования атомной энергии.


»

JKcnepTU3a 0e30mMacHOCTH

IIpeaMeT IKCIIEPTU3BI:

aHAJIN3 COOTBETCTBHUS JIOKYMEHTOB, PEACTABIICHHBIX 3asIBUTEIIEM IS
MOIYy4YEHMS JIMIIEH3UU U 000CHOBBIBAKOIINX O0e3onacHOCTE OMAD u (nin)
BUJIOB JIEATEILHOCTH B 00JIACTH UCTIOJIb30BAHKSI aTOMHOUM YHEPTUU, U (WIIN)
(dakTuueckoro cocrosiauss OMAD 3akoHonarenbcTBy PO, HOpMaM U paBuiaM B
00J1aCTH UCMOJIb30BaHUSI AaTOMHOM SHEPTUH, COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKW, TCXHUKU U TPOU3BOJICTBA

4 N

pexXuUM ObY «HTIU APb»
MOCTOSAHHOTO OpraHu3alysa Hay4YHO-
rocy1apCcTBEHHOI0 "» TEXHUYECKOH ITOIACPAKKHU
Ha/A30pa PocrexHanzopa

g o
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Выступающий
Заметки для презентации
Предметом экспертизы безопасности  является анализ соответствия документов, представленных заявителем для получения лицензии и обосновывающих безопасность объектов использования атомной энергии и (или) видов деятельности в области использования атомной энергии, и (или) фактического состояния объекта использования атомной энергии законодательству Российской Федерации, нормам и правилам в области использования атомной энергии, современному уровню развития науки, техники и производства. 
Экспертиза объектов использования атомной энергии, в отношении которых Правительством Российской Федерации установлен режим постоянного государственного надзора и (или) видов деятельности в области использования атомной энергии, осуществляемых на таких объектах или в отношении таких объектов эксплуатирующими организациями, проводится организациями научно-технической поддержки Ростехнадзора, одной из которых является ФБУ «НТЦ ЯРБ». Следует отметить, что к таким объектам относится большинство объектов «наследия», в отношении которых в соответствии с ФЦП ЯРБ проводится множество мероприятий по приведению их в безопасное состояние.
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Выступающий
Заметки для презентации
Несколько слов хотелось бы сказать еще об одном аспекте научной основы регулирования деятельности в области использования атомной энергии. Речь идет о проведении экспертизы программных средств, применяемых при обосновании и (или) обеспечении безопасности ОИАЭ для целей научно-технического обеспечения лицензирования ОИАЭ.


»

JKCIepPTH3a NPOrPAMMHBIX CPEICTB

OO0LEeKTHI aTTeCTAIIUN:

I1C, npenHa3HaueHHbBIC 1711 000CHOBAHMS IIPOCKTOB, TEXHUUYECKHUX PEIICHHUIA,
napaMeTpoB, pEKUMOB, BIHAIONMX Ha Oe3omacHoCcTh OMAD, a taxxke I1C,
IpHUMEHSIEMbIEC B TEXHOJIOTUYECKUX CUCTEMAaX, 00€CeYnBarOX 0€30MacCHOCTh

OUAD

dHII

2

/

\
TpeOOBaHUS O IPUMEHECHUH TIPU

000CHOBaHUHM 0€30IIaCHOCTH
OMNAD arrectoBanHbIx 11C

Ikcnepmmubwtit coeem npu Pocmexnaoszope - cneyuanucmeol,

DPEeKOMEeHO08aHHblE OP2AHUAYUAMU OMPACTU, UHCIUMYIMAMU
Poccutickou Axademuu nayx, ObY « HTL] APH»
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Заметки для презентации
Расчетные оценки в обоснование безопасности объектов использования атомной энергии проводятся с помощью различных отечественных и зарубежных программных средств. Федеральные нормы и правила в области использования атомной энергии содержат требования о применении при обосновании безопасности ОИАЭ аттестованных ПС.
Для проведения экспертизы и аттестации ПС при Ростехнадзоре работает экспертный Совет (далее - Совет) и секции Совета по различным тематическим направлениям. Совет и секции включают специалистов, рекомендованных организациями отрасли, институтами Российской Академии наук, вузами, ФБУ «НТЦ ЯРБ». В Совете и его секциях работают представители пятидесяти организаций. ФБУ «НТЦ ЯРБ» по поручению Ростехнадзора c 1991 г. выполняет работу по организации работы Совета.
Объектами аттестации являются ПС, предназначенные для обоснования проектов, технических решений, параметров, режимов, влияющих на безопасность ОИАЭ, а также ПС, применяемые в технологических системах, обеспечивающих безопасность ОИАЭ. Аттестации подлежат российские и зарубежные коды, как вновь создаваемые, так и уже применявшиеся.



»)
3aKJIIOYCHHE

XapaKkTepHO MOBBINICHNE KaY€CTBA MPOCKTUPOBAHMS U
000CHOBaHUS OE30IIACHOCTH

B xone peanuzanuu meponpusitud OLIT APb nocturnyr
3HAYUTEIIBbHBIN MIPOrPeCC B COBEPIICHCTBOBAHUH
HOPMAaTUBHOM MpaBOBOM 0a3bl B 00J1aCTH UCIOJIb30BAHUS
aTOMHOM DHEPTUU

Pe3ynbrarsl aHanuza 3pHEKTUBHOCTU TEX WJIN WHBIX
MEPOIIPUATUNA, B TOM YUCIIE, U HA OCHOBE ONPEICICHUSA
KOMIUJIEKCHOT'O MIOKA3aTesl OMACHOCTH, TOJIKHBI CTaTh
OCHOBOM COBEPIIICHCTBOBAHUSI YIIPaBJICHUS B 00J1aCTH
UCIIOJIb30BAHUS aTOMHOU SHEPTUU
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Заметки для презентации
Заключение:
На разных стадиях экспертизы (на сооружение, ввод в эксплуатацию, вывод из эксплуатации) прошло много проектов. Характерно повышение качества проектирования и обоснования безопасности, большой объем завершенных работ реально повлиявших на состояние безопасности.
В ходе реализации мероприятий ФЦП ЯРБ достигнут значительный прогресс в совершенствовании нормативной правовой базы в области использования атомной энергии, в том числе, в отношении объектов «наследия» и заключительных стадий жизненного цикла объектов использования атомной энергии.
Результаты анализа эффективности тех или иных мероприятий, в том числе, и на основе определения комплексного показателя опасности, должны стать основой совершенствования управления в области использования атомной энергии, включая объекты «наследия», и могут быть использованы в целях оптимизации регулирования безопасности.




®
Bnepenu eme MHOIo padoTsl

peanu3anus IiaHa JSUCTBUM 10 pe3yJbTaTam MOCTMUCCUU
MATATO

paboOThI M0 HAYYHOMY M MH(POPMAIMOHHO-aHATUTHYECKOMY
00€CTEYEHHIO PETYIUPOBAHU 0€30IIaCHOCTH, OCHOBAHHOMY
Ha quddepeHnranu TpeOoBaHUM K 00€CICYECHUIO
0€30MacHOCTH 00BEKTOB MCHOJIb30BAHUS AaTOMHOW SHEPTUU B
3aBUCUMOCTH OT UX MOTEHI[MAIbHON OMaCHOCTH

KOHIICHTPAIXS YCUIMM HA HAIPABJICHUAX ONTUMHU3ALUN
pEryIMpOBaHUs
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Выступающий
Заметки для презентации
Впереди еще много работы. 
Предстоит реализация плана действий по результатам постмиссии МАГАТЭ, направленных, в том числе, на совершенствование нормативной правовой системы Российской Федерации по обеспечению безопасности в области использования атомной энергии.
Целесообразно продолжать работы по научному и информационно-аналитическому обеспечению регулирования безопасности, основанному на дифференциации требований к обеспечению безопасности объектов использования атомной энергии в зависимости от их потенциальной опасности.



»

KoHIeHTpauus yCUJIUM

pasrpaHuYeHuEe TpeOOBAHUM MTyTEM
BBIJICJICHUS OOBEKTOB, /ISl KOTOPBIX HE
TpeOyeTCs BBIBOJI U3 AKCIUTyaTallluy, KaK
OTZICJIbHBIN (JIULIEH3UPYEMBIN ) BU/T
NEATEIbHOCTH

pa3BUTHC HOPMBEI 110 OIIPCACIICHHUIO COCTAaBa
" I'paHHIl 00BEKTa C Y4€TOM BO3MOKXHOCTHU
BBIACJICHUA N3 COCTAaBa 00BEKTa ero
COCTaBHBIX 4aCTEH C OCJIBIO BbIBOJA U3
OKCINIyaTalnuu

nuddepeHmanys Hag30pHbIX MEPOTPUSITHIM
111 pa3audHbix OMMAD B 3aBUCHMOCTH OT
YPOBHS UX MOTCHIIMAIBLHOM OITACHOCTHU
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Выступающий
Заметки для презентации
При этом необходимо в ближайшее время сконцентрировать усилия на направлениях оптимизации регулирования, о которых было уже сказано в ходе доклада, работы над которыми ведутся, но значимых результатов пока не получено, а именно:
разграничение требований путем выделения объектов, для которых не требуется вывод из эксплуатации, как отдельный (лицензируемый) вид деятельности в области использования атомной энергии;
развитие нормы по определению состава и границ объекта с учетом возможности выделения из состава объекта его составных частей с целью вывода из эксплуатации;
дифференциация надзорных мероприятий для различных объектов использования атомной энергии в зависимости от уровня их потенциальной опасности.



denepajbHas Cayx0a 10 IKOJOTHYECKOMY, TEXHOJOTHYECKOMY W ATOMHOMY HaJA30py
OEJEPAJIBHOE BIOJXKETHOE YYPEXJIEHUE

«Hay4HO-TeXHUYECKUM LIEHTP 10 SAEPHOM U paJuallMOHHON 0€30MaCHOCTI

Cnoacuoo 3a BuuMmanue!

www.secnrs.ru




CDe,u,e pa/ibHOE meau KO-b1o/10rM4yeckoe areHTCTBo

PaguauuoHHana 3awmra n 340posbe paboTHUKOB
aTOMHOM OTPacAU U HaceNeHUA, NPOXKUBAIOLLEro B
palioHe pacrnoioXXeHuAa paanalMoHHO OnacHbIX
obbekToB Poccum

Camonnos
AnekcaHap Cepreesuy

[eHepanbHbIN ANPEKTOP
THU ®MBL mm. A.N.BypHa3zaHa

MockBsa

'*.__. f “L *
{I}{I!‘-l = |k ".i--l;\‘ -'--I
- A I 3 ':\-1,
= MEDICAL BIOVY =~

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 13 8
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



naBHaA 3apauva LleHTpa

HayuHoe obecneyeHue HaUWOHa/IbHOM 6e3onacHoCTH
Poccuinckoir Pegepaumm B OTHOLWLEHUM NEPCOHaNa NpeanpUATUN
0ocob0 onacHbIX oOTpacnern nNPOMbLIWNEHHOCTU, a TaKXKe
HaceNeHUA OKPYXKaoWUX TePPUTOPUN

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 139
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



Ob6cnyXnBaembie 06bEKTDHI

ﬂAepHO-TOI'IIWIBHle UWUKN - UcnbiTaHuA AO0EepHOoro O%?KMH

q ATOMHBbIN dnoT d
ATOMHDbIE CTaHu,Mu;

£ Opy:KelHbIM KOMNNEKE 7

®MBA Poccumn ob6cnykusaet 6onee 190 Tbic. pabOTHUKOB aTOMHOM NPOMbILL/IEHHOCTMY,
U3 KOTOPbIX HA 403UMETPUYECKOM KOHTPO/Ie COCTOUT OKO/0 72 TbiC. Yenosek. B 10
3ATO Ha megUUUHCKOM 06cnyKnsaHmm coctout 6onee 747000 yenosek

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 1 40
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



Ademorpadunuyeckme noKkasarenu
B 3ATO

Poccuickas
NMokKa3saTtenb ®MBA Poccum O

Poxxpaemoctb (Ha 1 Tbic. HaceneHus) 10.1 12.6
MnaaeHuyeckaa cmepTHOCTb (Ha 1 Tbic. 4.8 7.5
HaceneHus)
Obwana cmepTHOCTDb (Ha 1 TbiC. HaceneHus) 12.4 14.3
3aboneBaemocTb 3/10KaYeCTBEHHbIMU 412.1 365.4
HOBOOb6pa3soBaHUAMM (Ha 100 Tbic. HaceneHus)
3aboneBaemoctb Ty6epKynésom (Ha 100 Tbic. 32.8 66.6
HaceneHus)

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 141

0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



[lo3bl 06ayyeHna nepcoHana, m3e/rog

YCTaHOBNEHHbIX HOPMATUB —
20 m38/rop,

Ha npotaxKeHMU MHOTrUX /IeT He PerncTpUpPyIOTCA Cly4am npesbilieHusa cbpocos
U BbIOPOCOB pagu0OaKTUBHbIX BELLECTB BO BHELLUHIOK Cpeay U3 aTOMHbIX
obbeKkToB

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 1 42
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



Yuactune ®rby rHu dMbL um. A.U. bypHazaHa PMBA Poccuun B
peanusauumn PLUMN «ObecneueHne agepHON U paguaLMOHHOMN
6e3onacHocTtu Ha 2008 roa, n Ha nepuopa ao 2015 ropa»

f0ON0BHOM UCNONHUTEND MEPONPUATUIA:

295. Co3paHue cneymanbHoro obopyaoBaHuA, HOPMaTUBHO-NPaBOBOM Ha3bl
OPraHU3aLUun U CTPYKTYPbl aBapUMHOTO MeMKO-CaHUTAapPHOro obecneyeHms u
aBapUNHOro perynmpoBaHma pagnaumMoHHon 6esonacHoCTy.

316. NpoBeaeHne 3KONOro-r’MrMeHn4Yecknx obcnegoBaHNm TEPPUTOPUN,
NpUAEraloLWmuxX K npeanpuatTmam no aoboiye n nepepaboTke ypaHOBbLIX pya, U

OoueHKa COCTOAHUNA 300pPOBbA NEepCoHas1a 3TUX I'Ipe,EI,I'IpMFITMIZ.

296. Co3aaHune, obecneyeHue pa3BepTbiBaHMA U NOAAEPHKAHNUA B TOTOBHOCTHU
aBapPUMHbIX MeANKO-CaHUTAPHbIX POPMMNPOBAHUN U PETMOHANbHbIX LLEHTPOB.

245. Peabunutauma obvektos PMBA Poccum.

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 14 3
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



Yuactue ®Irby rHy ®MbLU um. A.U. bypHazaHa PMBA Poccum B
peanusauumn PLUIM «ObecneueHne agepHON U pagualMOHHOMN
6e3onacHocTtu Ha 2008 rog, 1 Ha nepuopa ao 2015 ropa»

ConcnonHutenb meponpuAaTUn:

317. Pa3paboTka MmeanKo-CaHUTAPHbIX MEPONPUATUN NO
3alUmMTe HaceNeHMA OT NOBbILLEHHOIO YPOBHA BO3AENCTBMUA
MOHU3UNPYIOLWErO N3/TYYEeHUA NMPUPOAHbBIX MCTOYHMKOB, a TaKKe
oT 06/1y4eHmA Npu NPoBeaeHUN MeaANLUHCKUX npoueayp.

291. Co3pgaHne aBTOMaTU3MPOBAHHOW CUCTEMbI KOHTPOA
PAAMNALUMOHHOIO BO3AENUCTBMA Ha HacesneHne u cpeay
obuTaHMA YyenoBeka.

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 144
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



Yyactue ®rby rHy ®MbLU nm. A.U. bypHazaHa PMBA Poccuun B
peanusauumn PLUMN «ObecneueHne agepHOnN U paguaLlMOHHOMN
6e3onacHocTtu Ha 2008 roa, n Ha nepuoa ao 2015 roga»

OcCHOBHbIe pe3ynbTaTthbl:

Co3aaHa cMcTeMa aBapUIMHONoO pearMpoBaHmA B C/yyae
PaANALMOHHbBIX aBapUM U MHUNAEHTOB (cMcTeMa aBapUMHbIX
MeNKO-A03UMETPUYECKUX LLEHTPOB).

[TpoBeaeHO 3KON0ro-rTMrmeHnYeckoe ob6cnego0BaHNN TEPPUTOPUN,
npuneratowmx K NMpmapryHckomy npomn3BoacTBEHHOMY FOPHO-
XMMUNYECKOMY 0O beIMHEHUIO N MPOBEAEHa OLEHKA COCTOAHUSA
3,0p0BbA NepcoHasa 3TOro NpeanpuUATUA.

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 14 5
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



CneunannsnpoBaHHble mMegnUKoO-
AO3nMmeTpUuYecKmne perucTpbil

= HayyHan 6a3a -
NoKasaTenu
PaAMOreHHOro PUcKa
(oHKoNormyeckoro)

" UHPopmaUMOHHAA
OCHOBa:

- 003bl 06/1y4eHuns,

- HepaAMaLUNOHHbIe
dbaKTopbI,

- NaHHble O
MeANLUHCKNX
nocneacTemaAx

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 146
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



Peructpol PMBA Poccun

OTpacneBon meanKo-A03MMETPUYECKMK pernctp nnkenaatopos YAIC

PermoHanbHbIM MeaNKO-A03UMETPUYECKUIA PETUCTP NEePCOHaNa
npon3BoAcTBeHHOro obveanHeHmsa «Masak» (r.03epck)

PermoHanbHbIN MeaNKO-A03UMETPUYECKMNIMA PETUCTP NepcoHana
Cnbupckoro xsummyeckoro kombumHaTta (r. Cesepck)

PerMoHanbHbI MeANKO-A03UMMETPUYECKUIN perucTp nepcoHana FopHo-
XMMUYecKoro KombuHara (r. -KenesHoropck)

Perncrp ocTpbIX /ly4eBbIX MOPaXKEHUM YesioBeKa
OTpacneBon perncTp AL, umerowmx npodeccmoHanbHblie 3ab6oneBaHUA

Perncrp HaceneHuna, obayyeHHoro Ha KOxkHoMm Ypane

O6veauHeHHana KOropta nepcoHasa - oKono 57 tbic. paboTHuKos

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 147
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



PagunauuoHHblIe aBapum

Yucno nocTpagabBLumx

Tunbl aBapuii U MHLMOEHTOB: Octpas

Bcero nyuesas Ymepwme
bonesHb
1. PaamonsoTonHble YyCTaHOBHU 171 =1 16
2. PeHTreHOBCKME YCTaHOBKM U YCKOPUTEN N 52 L) J
3. PeaKTOopHbIe UHUMUAEHTBI 8o -9 13
4. MecTHble ny4yeBble nopaxkeHna Ha Maske |
(1949-1956) 168 = >
5. ATOMHble NogBogHbIe NOAKW U AepPHble
MCMBITAHUA 141 93 1=
6. Apyre MHUWOEHTbI 17 - o
7. Apapua Ha YepHobbinbckoin ASC 134 134 28
Beero 765 258 71
[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 1 48

0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



MpoTBoaBapumHbIe YYEHUA B CUCTEME
®MBA Poccum

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 149
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



PeryanpoBaHue paanauMoHHOMU

6e30nacHoOCTU
YCTAHOBJ/IEHUE PErﬁzaﬁg‘:}gKix
HOPMATUBOB 4 g

DORYMEHTOB

I 1

* QakTtopos * CaHUTapHbie Npaexna u
MPOU3IBOACTEEHHOM HOopMaTUBbI
CPeAb * [UrMeHU4YecKmne

» [Ipegencs HOpMaTUBbI
i i * MeTognJyeckue
nepcoHana v
HaceneHusA L el

N * MeToaoWn4yecKue
TEXHONOrM4YecKon et ae
npoayKuum * PYKOBOACTBa

. PEP,HELI,HDHHI:IK ¢ MeToAWKW BbINOAHEHWA

SKCMNEPTU3A
MPOEKTHOMW

NOKYMEHTALIUM

e [poeKThl
CTpOoMUTENbCTBA
obbeKToB
MCMONbBSOBaHUA
aTOMHOM 3HEPTrUK

* [IpoeKTbl HOPMaTHUBHbIX
AOKYMEHTOB Mo
obecrnieyeHUIO pag.
BesonacHOCTH

* [1poeKTbl HOpMaTUBHbIX
U NMpaBoBbIX aKTOB
Mpaeutenscrea PO no

¢paKTopoB cpeabl UsMepeHHn KOMMETeHLMM
obutaHmna
[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 150

0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



[o3bl 06nyuyeHUAa HaceneHua Poccun

B ycnhoBuax
pPernameHTHOMN,
LUTaTHOMU paboTbli
npeanpuaTum
aTOMHOM UHAYCTPUN
AOCTUTHYTA
ycTonumnsan
paguaLuoOHHO-
rMrmeHnYecKas m
9KONI0rnyecKas
obcTaHOBKa

[ o3bl 06nyyeHUa HaceneHna 3a CYET paboTbl NpeanpUATUIA aTOMHOMU
3HepreTuku - Huxe 0.01 m38/rog,

(npu pernameHTe — 1 m38/roa)

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 1 5 1
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



NMyéaunkauum

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 152
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



Hacneaue atomHoro nogsogHoro dpaoTa

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 153
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



YpaHoBOe Hacnegue

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 154
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



YpaHoBoOe Hacnegue B LleHTpanbHoU A3uu
|V|e)-KI'OCV,£I,apCTBEHHaH Lesesad NporpamMmmMa

«PeKkynbTnuBaLMA TEPPUTOPUN FTOCYAAPCTB-YNEHOB
EBpA33c, noaBeprwmnxca BoO3AeNCTBUIO
ypaHaobbiBalOWKMX N nepepabaTbiBatOLLLUX
npeanpuaTuin»

XBOCTOXpaHMAMWa B TaaKUKNcTaHe U KbiprbiacTaHe

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 1 5 5
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



3akntoueHue (1)

B pamkax PLIMN «ObecnevyeHne agepHoOmM U paamaLMOHHOM
6e3onacHoctn Ha 2008 roa v Ha nepuoa Ao 2015 ropa»
YAAN0Cb AOCTUYb 3HAYUTEIbHbIX PE3Y1bTAaTOB B chepe
neatenbHoctn PepepasibHOro meamKo-6MoNorM4ecKkoro
areHTCTBa.

B pamKax ganbHeuLwero cCoBepLleHCTBOBaHMA MeanKo-
CaHUTapHoro obecneyeHmAa paboTHMKOB aTOMHOM
NPOMbILLUNEHHOCTU U MHAYCTPUN U HACeNeHNA,
npoXusatowero B 30He nx samanma, droy rHU ®MbL, nm.
A.U. bypHaszaHa PMBA Poccuum cuntaet npmopuUTeTHLIMM
cneayrowme Hay4yHoO-NpaKTUYeCcKme HanpasaeHUsa CBOeu
neATe/IbHOCTHU:

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 1 56
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.
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3akntoueHue (2)

CoBeplleHCTBOBaHME M pa3paboTKa HOBbIX MeAMNKO-CaHUTAPHbIX
TEXHONOTUIN NMPU NpoBeaeHUN PaboT Ha 06 BbEKTAX aTOMHOM
NHAYCTPUMN, B 30HAX «KaTOMHOIO BOEHHOro Hacneamna», permoHax
pasmelteHusa A3C (ncchegoBaHmA «HyieBOro» GpoHa)

3aBepluieHue co3gaHua eAuMHON CUCTEMbI PaANALMOHHO-
rTMIMEeHNYEeCcKoro pearmpoBaHma U MeANLMHCKUX aCNeKTOB 3aLMTbI
NIOAEN B C/ly4ae paanalMOHHbIX aBapuUin

[lanbHENLNM NOUCK U pa3paboTKa MeToa0B 1 cpeacTB MNPOPUNAKTUKHN
N NeYEeHMA NY4EBOM NaTONOINMKU YE/I0BEKA, BKAOYAA HOBbIE
MHHOBALMOHHbIE BUOMEANLMHCKME TEXHONOMUN (KNeToyHasa Tepanus

nap.)

CoBeplUeHCTBOBaHME METOA0N0TUN N3yYeHUA OTAA/IEHHbIX
nocneacTBnim 061y4eHmna nepcoHana paanauMOHHO-ONACHbIX
0b6bEeKTOB M HaCe/IeHUA, BKAKOYAA NPOrHO3MpPOBaHNE PUCKOB
PaAnNaUMOHHOro BO34EeNCTBUA

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn 1 57

0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T.



Cnacubo 3a BHUMaHuUe

fmbc-fmba@bk.ru

[InenapHoe 3acenanue X Poccuiickoil HaygHOU KOoHbepeHINU « PairalinoHHas 3aliuTa U paiualiuoHHasn
0e30T1aCHOCTh B AIPEHBIX TEXHOJIOTHUAX», MockBa, PAH, 22 ceHTAOps 2015 T. 158



AKTYAJIbHBIE 3AJJAYUN

PAJJUALIMOHHOU I'MTUEHLI B
CBETE UTOI' OB ®ILIII APb»

N.K.POMAHOBHY

JIOKTOp MEAUIIMHCKHUX HAYK, IIpodeccop

X Poccuinckasa Hay4yHas KoHdepeHuua «PaguaumMoHHas 3awmTta u
pagnauuoHHaa 6e30nacHOCTb B AAEepPHbIX TEXHONMOMMAX»

22 ceHTAOpA 2015 ropa, r. MockBa
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Pe3ynbTatbl padoTbl no meponpuatuio 244. PagnaumMoHHO-
rmrmeHn4Yeckmne obcnegoBaHUs pamoHOB NpPoBeAeHUA MUPHbIX
AOepPHbIX B3PbIBOB U pa3paboTka HOpMaTUBHO-MEeTOANYECKUX
AOKYMEHTOB no obecrne4vyeHno pagmayuMoHHOU 6e30MacHOCTH

HacerneHus.

Bcero obcnepgosaHo 12 MAB.
Po30BbiM LBETOM BblAeneHbl B3pbiBbl, 06cneaoBaHHble B pamkax PLIM APB-1, entbim usetom

- B3pbIBbl, 06cnepgosaHHble PEYH HUUPI no obpaweHnam cybvektos PP e



PanoH npoBeaeHnUsa MMPHOro siA4epHOro B3pbiBa « lanra»
- [lepmMmckum Kpan - 3annaHupoBaHHbLIN BbIOpOC
paguoakTUBHOCTU Ha NOBEPXHOCTb C ObpasoBaHMEM
o3epa

e T15,0-2 cMm

12000 1 B nouBe coaepKaTca AONrOXUBYLLUE
anbda-usnyvajowime paguoHyKAuabI

By .
Co

241
4000 A
4DK

!

a T T T b7 "
2 40 300 560 820 1080 1340

/ 3Heprus, k3B

MoOLHOCTb A,03bl FAaMMa —M31y4yeHus, H3B/yac
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iccnegoBaHua TeppuUtopun B panoHe npoBeaeHnsd
MWUPHOIro aaepHoro B3pbiBa «Henp» — MypmaHckas
obnactb — ANUTENbHbIN NPOAOJIKALWMUCA BbIHOC
PaguoOaKTUBHOCTU (BbIHOC TPUTUS U3 LUTOJSIEH C
LWaXTHbIMU BOAaMM)

162



MecTo npoBeeHNA MUPHOIO
SaepHoro B3pbiBa « TaBga» -
TomeHckas obnacTtb —
OMaCHOCTb 3arpsA3HeHus
noAa3eMHbIX BO4 B panloOHe
Boao3abopa r. TroMeHb

MecTa oTbopa npob nuTLEBOWN BOAbI
OT MecCTa B3pbiBa «TaBga» B
CTOPOHY I. TroMeHb

[MOBbILLIEHHbIX YPOBHEN TPUTUA U APYIUX
TEXHOTEHHbIX PaAMOHYKNINA0B HE OOHapPYXKEHO
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YpoBHM 3arpsA3HeHus noysbl 3’Cs B MmecTax
nposegeHna MAB

Tepputopus, fon O6beMHas aKTUBHOCTDb 137Cs, BK/Kr
npuaeraroLwan K obcnepos
MecTy npoBeeHus aHuA MuHUMym Makcumym
MAB
Mobyc-1 2008 6920

79000
(UBaHoOBCKan 061.)
AHenp-1,2 2008 1,46 5,72
Taura 2009 61 2100
obyc-2 2011 2,58 240
PybuHn-1 2011 1,64 3,34
TaBpa 2012 3,52 73,2
AHenp-1,2 2013 0,1 3,1
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CogepxaHue TpUTUA B BOOHbIX 06beKkTax B

panoHe npoeeaeHna MAB
7600 bk/n — ypoBeHb BMeLLaTeNbLCTBa A9 NMMTbEBOWN BOAbI.

Tepputopus, fop CopepxaHue Tputua B Boae, bk/n
npunerarowan K mecty obcnepgosaHusn MuHumym Makcumym

nposegeHna VIiB

AHenp-1,2 2008 2,1 8700 (waxTHaA Boaa))

Mobyc-1 2008 1,9 8900 (uccnepoBarenbcKasn
CKBa>XWHa)

Tawra 2009 27 1720 (o3epo)

obyc-2 2011 15,6 15,6 (peka)

Py6un-1 2011 3,2 3,2 (peKa)

TaBaa 2012 2,2 5,2 (Konoaeu,)

OHenp-1,2 2013 2,2 4700 (waxTHaa BoAa)
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CopoepxaHue uesnsi-137 n ctpoHumsi-90 B Bogoemax,
PACMNOJIOXKEHHbLIX HA TEPPUTOPUSIX, NPUNEraloLLMX K MECTaM
npoBeneHna MAB, bk/n

OObBbeKT

OHenp-1,2
MmoGyc-1
Taura
OHenp-1,2
MmoGyc-1

o

2008
2008
2009
2013
2014

137Cs, Bk/n

0Sr, Bk/n

MuHumym Makcumym MuHumym  Makcumym

0,14

0,011
0,02

<0,01 <0,01 0,02
9900 0,01 4800
<0,1 - 0,98
0,033 0,005 0,013
4300 0,01 3300
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[103bl 0BTy4YEHUA KPUTUYECKNX TPYMNN HACENEHWS,
NpoXXuearLlero B panoHax nposeaeHns MAB

Tepputopus, No3a, mK3B/ropg,

fop,
npuaerarowan K

obcnepoBaHua BHelwHee BHyTpeHHee
MecTy npoBegeHus Cymma

obnyyeHne obayyeHue

MAB
AOHenp-1,2 2008 1,8 10,7 12,5
nobyc-1 2008 14,4 75 89,4

(UBaHOBCKan 06n.)

Taura 2009 20,9 5,7 26,6
nobyc-2 2011 2,91 3,35 6,26
PybuHn-1 2011 0,02 1,32 1,34
TaBaa 2012 0,27 0,02 0,29
OHenp-1,2 2013 1,4 6,4 7,8
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Pe3ynbTaTbl U NpakTnyeckKkasa peanusauus
nccriefoBaHuUun

e CHATO HanpshkeHue
cpean HaceneHus,

[Tocobue no CBSA3aHHOE C
NHopMaLNOHHON PacnosioXKeHNeM B
paboTe c 6nNM3ocTn OT nx
HacerneHnem npoxusaHuns MAB,;
(B cTagum
3aBepLUEeHus)

TOYKa 3peHuna cneumanmuctoB MIHCTUTYTa 0 6e30nacHOCTN B3PbLIBOB A4
300POBbS NpeacTaBneHa B TENIEMHTEPBLIO AN1A LeHTpanbHOro
TeneBnaeHus n B permoHanbHbix CMU;

ony6nmkoBaHoO 5 Hay4YHbIX CTaTeEN;
pe3ynbTaTbl UCCNeAoBaHNA JOMNOXEHbI HA 6 Hay4YHbIX KOHEPEHLUSIX;
NoaroToBMEHA K 3alUUTe KaHanaaTckasa amccepraums.
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Ob61bekT «[nobyc-1» (M3 poknaga PocPAO)

2014 rop,
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«dHenp 1,2». Cxema pa3baBneHuss TpUTUs Nocne BblHOCA
C LWaxXTHbIMW BoAaMM

[o3bl 06/1y4eHuAa He npesbiwatoT 10 mKk3B8/rog,
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Pe3ynbTaTbl BbINOJIHEHUSA MEPONPUATUN

Meponpuatmne 292. PagnaumoHHO-rMrmeHn4yeckasl nacrnoptusauus.

Meponpuatne 294. ECKWL.

MeponpusaTtme 317.

[1B€ TEMbI:

MeaunLUuHa.

- - MPUPOAHbIE NCTOYHUKN MOHN3NPYIOLLLETO N3ITyYEHUS.
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B HacTosllee Bpema PagnauMoOHHO-TMIIMEHUYECKNN
nacnopt Poccunckon ®enepaunm BrroyaeT pesynbraThl
paanaunoHHO-TMIrIMeEHNYECKOM nacnopTusaunm Bcex
opraHn3aumm n TeppuTopuin, NogBeaoMCTBEHHbIX OpraHam
MCMNOJTHUTENBHON BNAacTU, UMEIOLLUX OpraHbl
rocyaapCTBEHHOro CaHUTapPHO-aNMOEMMNONIONMYECKOro
Haa3opa:

« PocnoTtpebHansopy;

« OMBA Poccuu;

 MnHoBOpoHLI Poccuum;

« MBI Poccuum;

« OCUH Poccuu;

* YnpasneHuto genamu lNpesngeHta Poccunnckom deaepaunm;
« &CbBb Poccun.
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EnvHoe nporpammHoe obecrnevyeHmne U CTPYKTypa
nHdopmMmaUMoHHbIX NoTokoB B cucteme ECKUA v paguaumnoHHo-
rMrMeHn4YecKoun nacnopTusauum

dopmbl Ob6BbeKTOBbIN PermoHanbHbIN denepanbHbii YPOBEHD
CTaTHabntoaeHuA YPOBEHb YPOBEHb

mmp PBO D3

PO ®12

o

MH®OPMALMUOHHbLIXN CEOPHUK

MeguuuHckue
yuypexaeHus
[JO03bl OBJTYHYEHUA HACEJNNIEHUA PO

DD-PITIm

PBA PI'M

4-N03 (JIPK) =g P-4 g ConocTasneHune

1M aHan3

PIM P®

>

[TacnopT TeppuTopumn —

YepHbIM 8blOeIeHbl NPOOYKMbL, 8X005uue 8 eOUuHoe NpoepammHoe obecnedenue n
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KpaTKne Hay‘lHI)Ie HAHHbIC, HOJIy‘IeHHI)Ie B paMKaXx
PI'II u ECKUJI

Bknag pasnuyHbIX NICTOYHUKOB U3MNYYEHUST B KONNTIEKTUBHYIO 403Y
0bny4yeHus Hacenenna Poccunckon ®epepaunm B 2013 roay.

MpupoAHbie UCTOYHMKN
86,81%

I MeAuUMHCKNE UCTOUHUKM
12,91%
TexHOreHHbIN hoH Npeanpustua ¢ UUA

0,23% 0,05%
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CpaBHHUTEJBbHAS XaPAKTEPUCTHKA CTPYKTYPHI 103 00J1y4eHUS
HaceJICHHSI OTAeJbHbIX CYy0beKTOB Poccuiickon Degepamuu 3a c4eT

Pa3/IMYHBIX HCTOYHUKOB HOHU3HUPYHOILIHECIO U3 TYUYCHUSA

DKcryara-

I'moGanbHbIe
MemnuHc- nus MU BBIIAJICHUS U
Koe 0,02% aBapuu
o6ydeHne P OIIBIX
13,89% JIET
0,16%
IIpuponusie
MUCTOYHHKA
85,93%

CTpykrypa cpeaHeii 10361 00J1y4e HUSA
HaceJieHuss P@D

Me o Oxcrutyara- I'mobaibHbe
o6 st TAN BBITAIEHUS U
0,004% aBapuu
00yueHue
8.46% TP OTLIBIX
JeT
0,05%
IIpupomase
~——— HCTOYHHUKHU

. 91,49%
CrpykTrypa cpeaHeii 10361 00, 1ydeHUsI

HaceJieHus PecmyOimkn Anraid

I'mo0anbHEBIC
OKCIUTyaTa-

s VIVH BBIMAJICHUS U
Me - 0,02% apapii
oe PO IITBIX
oOmyueHune HeTO
25,20% 0,16%

IIpupomusie
HCTOYHUKH
74,62%
Crtpykrypa cpeaHeii 10361 00, 1y4e HUA
HaceJJeHUs ACTPaxaHCKO# 001acTH

Sxcruyata I'moGanbpHEIC
MemuuHc- s UMU BBINAJICHUS U
KO¢€ 09001% aBapuu
o0syuenue MPOIUIBIX
1,55% JIeT

0,11%

IIpupomusie
~ HUCTOYHHUKH
. 98,34%
CTpykTypa cpeaHeil 103b1 00/1y4e HUS

HacejgeHus PecnyOauku UHrymerus
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OKCIUTy atanus
1414041

0
MemInuHCcKoe 0,02%

o0ydyeHue
12,89%

bpsaHckas o00JacTh

I'moOaimsHEBIE
BBIITAJICHUS U
aBapuu
TP OIDIBIX JIET

2,53%

[Ipupoausie
MCTOYHUKHU
84,56%




CtpykTrypa cpeaHei 103bl 001y4eHUusI HaceJaeHuss PP

3a cuer npupoausix UUAU

AtMochepHbIit

BO3/TyX
0,18%

K-40

5,03%
Kocmmueckoe

U3JIy4YEHUE

IInma+Bona 11.83%

5,17%

Bueminee
o0yueHue
(6e3 KocM.
Pamon KOMITOHEH-THI)

58,28% 19,51%




CpaBHHUTEJIBbHAS XaPAKTEPUCTHKA CTPYKTYPHI 103
MPUPOJTHOIO 00JIyUYECHUS HACEJICHUS OTACJIbHBIX CY0OHEKTOB
Poccunckon Deaepanum

m

L 9

=

= O

S

o7

T

26

O

o

® 5 [MpoaykTbl NUTAHUSA

m

o |

=9 [MnTbeBasa Boaa

PagoH

3 m BHeluHee obn.
2

PO Pecn. Antan AcTpaxaHckas
oorn.
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CyobekTnl Poccniickonn deaepanuu ¢ NOBbIIIEHHBIMHU
103aMH 00JIy4eHM KUTeJIeH 32 cHeT MPUPOTHBIX
NCTOYHUKOB HOHU3MPYIOLIET0 U3JTyUYeHUs!

Jlo3a npupoaHoro

CyobekT Poccuiickoun @egepanum 00.;1yueHHst, M3B/To]

(0 tanmbIv 32 2001-2013 rr.)
PecnyOnmka Aarai 9,48
3a0aikaabckuii Kpait 6,81
Espeilickasa AO 6,78
PecnyoOnuka TeiBa 5,64
Crasponouabnckuid Kpan 5,54
Npkyrckas o0aacTb 5,28

B Poccuiickon Degepauuu 0osiee 1 MJUIH. 4Ye€JIOBEK MOJYYAKOT 03Bl
npupoaHoro oosyuvenus csbiiie 10 m3B/romx U okos10 10 MJIH. 4Ye/i0BeK,
103bI IPUPOIHOT0 00JIY4YeHHSA KOTOPbIX NPEBBIMIANT S M3B/T0.
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CpeaHue po3bl 06nyuyeHus 3a cuet IPOA n30TONOB paloHa OTAENbHbIX rpynn

Haubonee ob6nyuyaemblix XKuUteneun B pasHbix cybbekTax Poccuinckoin Pegepauumn

Hosa,
Cybwvexr P® Cybwvexr P® Dosa, m38/rop,
m3e/rop
PecnyBnvra Apbiren 42,69 £4,72 | KanuHunrpanckan o6nacTs 11,88+1,24
Pecnybnura Antai 42,69 £ 5,09 |/luneukan obnacts 14,15+ 2,73
Pecnybnura Kanmeikma | 11,15 + 2,11 | Pocroscran obnacts 49,67 +4,12
Pecnybnura Tatapcran | 8,22 & 0,98 | Tomckan obnacts 25,26 t 3,42
ANTaNCKUA Kpaw 19,53 + 2,46 | Tynsckan obnacro 13,68 £ 1,65
KpacHOARCKUA KpaW 36,70+ 3,12 | YenabuHcran obnacto 89,14 + 22,3
Craspononbckui kpavi | 51,53 £ 7,18 | 3abavikanccruv kpav 30,72 + 8,65
Amypcran obnactb 17,27 £1,32 | Mockea 19,93 +0,42
BpAaHckan obnacts 8,29 £0,53 | Cankr-Nerepbypr 50,40+ 1,24
WpryTckan 06nacts 28,47 3,10 | Eppelickan AO 43,01 1 6,27
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YpoBHM paguaLlMOHHOIro pucka ot obny4yeHus
NnPUMPOAHLIMN UCTOYHUKAMU

 bonee yem 10 mnH. xXntenen Poccnum nogsepraroTcs
pagnaumMoHHOMY pucKy nopsigka 5 x 104 unu kaxxable 5 YenoBek 13
10 TbicsY 3a00neT cCMepPTENbHBIM 3510KA4YECTBEHHbIM
3aboneBaHnem OT 0bsTy4eHns NPUPOLHBIMU UCTOYHUKAMM B
NOBbILLEHHbIX J03ax (bonee 5 m3B/ron).

 bonee yem 1 MsH. Xutenen Poccun nogsepraroTcA
pagnaumnoHHoMy pucky nopsaka 1 x 103 unn 1 yenosek U3 1 ThicA4YM
3aboneet cMepTeribHbIM 31I0Ka4YeCTBEHHbIM 3aboneBaHnEM OT
00n1y4yeHUsa NPMPOAHBIMU NCTOYHUKAMM B NOBbLILLEHHbIX 403aX
(6onee 10 m3B/ropn).
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[na peannsaunmn
J1ENCTBEHHOW CUCTEMDI
CHUXKEHNA YPOBHEN
00ny4YeHUsa HaceneHnsa
Poccuinckon ®egepauunm ot
NPUPOAHbLIX NCTOYHUKOB
0b6ny4yeHnsa Heobxoanmo
pa3paboTaTb
rocyJapCTBEHHYHO
LeneByto nporpammy.

Heobxoanmo B bnuxkanwimne rogbl
OO0OUTBLCSA CHMXKEHUST 403bl 00Ny4YeHUs
HacesieHus rpynn rnoBbILLEHHOrO pucKa
obny4yeHus pagoHom Hmxe 10 m3B/rog,
rapaHTUpoBaB MM KOHCTUTYLIMOHHbIE
NpaBa Ha pagnayuoHHYy 6e30MacHOCTb.
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[nHamuka MmeanUuHCKOro oényveHus
HaceneHna Poccun

MoKazaTtenk
on — on M

o

O Yucno PINA Ha aywy B Oosa, M3B

I_

i

1970

1980 1990 2000
[[oabl

2012
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B 2013 roay B P® BbinosfiHeHO noytu 260 MnH.
peHTreHopaauosiorMyeckux AMarHoCTUYeCKMx npoueayp.

dnrooporpadus;
31%

Mpouwne; 1%

PaguoHyknuaHble
uccnepoBaHus; 0,2%

; ! 0,8%
KomnbloTepHas

CH; 0,4%

PeHTreHorpadums;
64%

PeHTreHockonus

ToMorpacdcpums; 2,6%
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KonnektuBHasa no3a obny4yeHusa HaceneHusa P® B 2013
roay cocrtaBusa 4yTb 6onee 65 Tbic. 3B.

PeHTreHockonus ;
\9,5%

KomnbloTepHas
PeHTreHorpacus; ToMorpadus;

32.3% 35,2%
CDnrooporpa(bm;/ ~—_CW; 9,1% 40

11,6%
Mpoune; 0,7%[ \Pa/J,MOHyKnmp,Hue 35
ncenenoBaHuA;

1,6% *
§ 30

=}

Q
%‘ 25
g 20

s
2 15

Bknag KT B KOMMekTnBHYO 003y g
MeanUnMHCKOIro O6ﬂyquI/IFI 3a nocriegHume ® 10
9 net BbIpOC B 7 pas, oocturHys 35.2%. 5

== PeHTreHockonus
KomnbloTepHasi Tomorpadusi

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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CpeaHue 0o3bl A4Nsi OCHOBHbLIX BUAOB npoueayp
B 2013 roay, m3B

0,09 I I I I I

dnooporpagus PeHTreHorpacbvm PeHTtreHockonus KomnbloTepHas PagvoHyknuaHble Mpoune
Tomorpadcus nccnenoBaHus
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Knaccugukaumsa KT-nccnegosaHum no pagnaunoHHOMY
PUCKY Y MaLUMEeHTOB pa3sHbIX BO3PACTHbLIX FPYyMn

PagnaumoHHbIN
PUCK, OTH. ea.

KT - nccnegoBaHus

[etn n nogpocTku B3pocnbie Jlnua crapuiero

(oo 18 ner) (18-64 roga) BO3pacTa
(65 net n bonee)

Uepen;

o [pyaHas knetka;

O4yeHb HU3KUA — — e

(1 0°-1 ()-4) NonocTb;

Ta3 n 6egpo
Uepen; Uepen;
- [pyaoHaa knetka; | pyaHasa kneTka;
Husk1n BptowHas BptolHas -
(104- 1 ()-3) nonocTb NomnocTb;

Ta3 n 6egpo
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Bo MHOrux ctpaHax passutas meauumHa
cTana BegyLLMM UCTOYHUKOM 0bny4eHns
HaceneHusa; obHapy)XeHbl BpeaHble
nocrneacTsug Ansg 300poBbA.

KonnektneHasa nosa MeauumMHCKOro
obny4eHna poccusH B 2013 roay
coctasuna 70362 4yen.-3B, 4TO
COOTBETCTBYET PUCKY MNOSABMEHUS
cToxacTtunyeckux adodekToB y bonee 4yem 4
TbICAY YesnioBek, npotueB 11 3a cyeT
OEeATENbHOCTM NpeanpuATUnU aToMHOM
oTpacnu n gpyrnx pagmaumoHHbIX
OOBHEKTOB.

PagvaunoHHasd 3awmrta nauyueHToB BbICOKO akTyanbHa B Mupe n Poccuu:

CHWXEeHne 003 MeanUNHCKOro obryyeHust Bcero Ha 2% B rog nonHOCTbIO
KOMMNEHCUPYET KONMMNEKTUBHYIO 403y HA HaceneHme Poccum ot Bcex
TEXHOMEHHbIX UCTOMHMUKOB M3My4YeHNs B OCTarnbHbIX 061actax nx
NPUMEHEHNS, BKNOYast 0bny4YyeHne oT NpOoLUSibIX aBapui.
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3aknryeHune

ObecnevyeHune sgepHon N pagmaumoHHOM
B6e3onacHoCTK HaceneHnsa npun obpatllueHnn ¢
TEXHOreHHbIMU UCTOYHUKaMU N3NYyYeHnd, B
0COBEHHOCTU NUKBMAAUMA SAEePHOro Hacneaus,
yaaneHne n 3aXopoHEHNE paanoakTUBHbIX
OTXO/[0B, NOBbILLEHNE Be30MNacHOCTU A0EePHbIX
peakTopoB, TPYAHO MNEPEOLEHNTD.

& T3
' \ C no3nuumn rurmeHncTa, CHUKeHne
D\ = pagvauUMOHHbIX PUCKOB B pesyrnkraTe
o ) obny4yeHns HaceneHnsa NpUpoaHbLIMU
| | NCTOYHMKaMW U3NYYeHUs1, NPUMEHEHUS
TEXHOTEHHbIX MCTOMHUKOB N PaauoaKkTUBHbIX
BELLECTB B MEANLIMHE MMEET HEe MEHbLLIEE
3Ha4YeHune, 1 3TO HarnsAHO AEMOHCTPUPYIOT

/ npmnBegeHHble BbllUE paanNaLlNOHHbIE PUCKW.
'l
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bnaropapto
3a BHUMaHue
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UHCcTUTyT reoskonornm PAH
CaHkT-lleTepOyprckoe otaeneHune

MOLENNIbHOE OEOCHOBAHUE OONTOBPEMEHHOW BE3OMNACHOCTH
NMYHKTOB OKOHYATEJIbHOU U30NALUNUN PAO
B FrEOJIOMYECKUX ®OPMALIUAX

B.l. PyMbIHUH

22 CeHTAOpPA, 2015

MockBa
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ObpasoBaHue PAO

« [lpeanpuatna saepHO-TEXHOOMMYECKOro LUMKa
« A3C u AJTY (OAT, oTxoabl, «aBapuUNHbLIE» PaaUOHYKNNAObI)
 H/uccnepoBaTtenbckas oeaTenbHOCTb U MeauumHa

HakonneHo (Pocatom): 4 mnpa. Kn
UepHobbinb: 0.05 mnpa. Ku
ATOMHbIe B3pbIBbl: 20 mnpa. Ku
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ObpatlieHue ¢ PAO B NICTOPNYECKOM KOHTEKCTE

e | v ol ]_omern

. 1950 rr. — ... : YTMnusauusa, HakonneHue n xpaHeHue

MO Mask, CXK v ap.

Cuctema «PagoHoB»,
XpaHunuwa CP BMO,
Atomcdnora u ap.

CXK, XK,
AOvmutpoBrpan

II. 2020 rr.—...:

FMuHbI
y4-k CocHoBOGOpCKUN,
CeBepo-3anag P®

FpaHuTOrHemnchl
yu-k «EHUcenckum,
BocTto4yHas Cubupb

CUB - cuctema nHxeHepHbix 6apbepoB; 'C — reonornyeckas cpega
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[ NMHUCTbIe PopMaunn, NepcneKkTUBHLIE
ana co3gaHusa xpanunuuy PAO

NMoasemHublie nabopatopum (URLs): SCK.CEN (Belgium); Andra (France); Nagra (Switzerland);
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[ eonornyeckas kapta (JleHnHrpagckas obnactb)
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[ eonorn4vyeckas kapta u paspes

Feonornyeckas kaprta y4yactka Feonornyeckuu paspes

«PagoH»

Kem6puriciuy; g -

Gulf of Finland

KoTnnnhcype MUK

3arpy3o4Ho-TpaHCNOpTHasaA cxemMma
(cornacHo BHUINIT)
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BusyanbHbi 06pa3 BEHACKUX ITNH

Nnowaaka ctpoutenbcTBa JIAIC-2 Cl16 meTpononuTeH (TpaHcnopTHasA ranepes)
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2007 r., 2010 r. — lNpegnpoekTHasa ctaaus I:
OBbW1H, OH

2011-2012 rr. — lNpeanpoektHasa ctagus ll:
obocHOBaHWe ropHoOro oTeoaa,
noarotoska matepuanos ana OBOC

2013 r. — NoagroTtoBka MaTtepmnanos
anga obwecTtBeHHbIX cnywanun (OC), nekabpb 2013 T.
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KapTta dpaktudeckoro marepuana

Cratucrtuka

OypoBbIXx paboT:
rnybokue — 19 ckB.
menkue — 6onee 2000 ckB.

>
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TpexmepHas reonorn4yeckas Moaersb
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daKkTopbl, OCMOXHAKOLLNE YCITOBUS
cTpoutenbcTBa 1 Bnugarowmne Ha OLlb
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AOC. OTMETKU, M

[ eonornyeckoe KapTupoBaHue

KoHuenTyanbHas cxema

Feonoruyecknn paspes

KapTta nogowBbl YeTBEPTUYHbIX OTNOXEHUMN
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ArnekTpopasBenoyHble paboThl

KapTta cdhakTuyeckoro matepuana
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BoOooHOCHbIE TOPU3OHTbI
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N3yyeHune nepetekaHnsa Yepes rmuHbl
(NnpsaAMble MeToabl)

datynku nopoBoOro AaBJyieHuA

NMopoBbie BoAabI

Xrnopuabl MU3oTonbl

0 200 400 600

HanpaBneHme nepetekaHua
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OueHKa nepeTekaHnst Ha OCHOBE MOOEeNMPOBaHUS

PervoHanbHbIA MOHUTOPUHT

MaTemaTuyeckasa mogenb

Kanubposka mogenu: k = 106-10-7 m/cyT

Kot FpapgueHT, | CkopocTtb, | Yncno lMekne,
FopusoHT | MTnNnHa | dubTpaumn, _
Kk, micyT M/m v, MM/rog, Pe =vL/D,
"KemGpun | +18

I Beva 0.9x106 0.215 7%10-2 <1-5*
1.5 +1

*Mpu: D, = 1%x10-5 m?/cyT, L = 10 m.
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PacnonoxeHue rnyboknx CKkBaXkuH

I MU am 809 80D 1000 1
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3yyaemble cBOUCTBA

CBouncTBa, onpegensarLne reoTeEXHNYECKME YCIroBUS
CTPOUTENBLCTBA U IKCNyaTaunum xpaHmnuuia (NPOYHOCTHbIE
n gedopmaLmoHHbIE CBOUCTBA NOPOL)

CBoWcTBa, KOHTposnmMpyoLmne 6e3onacHOCTb xpaHunuuia
C TOYKU 3pEHMA paanaLMOHHOIo BO3AENCTBUS Ha NOA3EMHbIE BOAbI
n conpenernbHblie cpeabl
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[lepeyeHb n3yvyaembix napameTpoB

CBoincrBa

I Il i IV

Pusuko- XuMH4YecKue u

Boano- Mumnepa. DuabTPpalHOHHbIE

¢puznueckue COCTAB MeXaHHYeCKHe U MUTPAITHOHHBbIE H30TOITHBIE
[ panyjoMeTpH- HN30oTonHbIH
pany . P ILli1oTHOCTH IIpenen YaeabHoe IIponu-
YyeCcKH I cocTaB
rpyHTa MPOYHOCTH CONpPOTHUBJIEHHE [AeMOCTh
COCTAaB BOJbI
IlinoTHOCTH Yroa Koyxddunuent BoaHbI
BiaaxkHoCThb penen b OAHBIE
Cyxoro BHYTPECHHETO0 COpﬁIII/IOHHOFO BBITSIDKKM U
pacTsaKeHUsl .
TPYHTA TPeHust pacnpeneneHust HOHHOOOMCHHBII
KOMILIEKC
IlnnoTHOCTH MoayJjb
IMopucrocTth YaCcTHIL oﬁui]eﬁ 03pGuumenT Koad)(lmuﬂeﬂf
p IMyaccona MOJIEKYJISIPHOM
TPYHTA aedopmanun nnddysnn
BJaskHOCTH HA
JlaBieHue Moayas
rpaHuue
Ha0yxaHust YIPYrocTu
TEeKY4eCTH
Yuciao BaaxkHocTh
IJIACTHYHOCTH Ha0yxaHust




3MeH4YMBOCTbL BOOHO-PpU13NYECKNX CBOUCTB
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BbigeneHue «LeneBoro» MHTepBana

30Ha OTHOCUTENbLHOro
pa3ynnoTHeHus

LleneBon uHtepBan

30Ha NoBbILLEeHHOMN
nec4yaHUCTOCTHU

BoAOHOCHbLIN rOPU3OHT

1 - TK, MP/y; 2 — KC, OM*M; 3 — npenMyLLeCTBEHHO MMWHUCTLIN NPOCIION;
4 — cUNbHO NecYaHUCTbIN Npocrnou; 5 — uHTepBan 3anoxeHus N3PO
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N3yuyeHune napamMeTpoB, onpeaenstomnx
bapbepHble CBOUCTBA ITNH

* [lpoHnUaeMocCTb (KO3(PPULUNEHT puUnbTpaumn)
« KoapdunumneHTt copbLiMOHHOro pacnpeaeneHus
« KoadhdpuuneHT monekynapHoun gndodysnu

Sr-90
Cs-137
Co-60
Pu-239/240
Am-241
Cl-36
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N3meHumBoCTb K, (Sr-90, Cs-137, Co-60,
Pu-239,240) no rnybuHe

0

K, (Sr-90), cm3/r

40 60
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3D dunddy3noHHbIN KCNEPUMEHT:
CI-36, Co 60, Cs-137, Sr-90, Pu-239,240

MH'beKLIMFl paZ VloaKTVIBHOF

MoHONUT &

NMocne onbiTta
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CBs3b MeXAy NnokKasartesidiMmm aHM3O0TPOMNMnn

®akTop
LI,I/IOHHbIe Hbl€ Hble HUUWOHHbIE
| CWC, | 1.5-2

2-6
5-250

Eh/ E,

BbiBoA: aHU30TpONUA (huanvyecKknx CBOUCTB ABNAETCA BCeoOL UM
CBOUCTBOM [MIMHUCTbLIX hopmauun
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[1pOrHO3HbLIE OLIEHKM BE30NAaCHOCTU CTPOUTESNBCTBA
n akcnnyatauuu N3PO:
HOpMasbHbIM PEXUM U 3aNpPOEKTHbIE aBapunmn

HOPMAJIbHbIU (MPOEKTHbIN) PEXXUM

HapylweHue 3almMTHOro 4enNcTBma UHXXeHepPHbIX
bapbepoB (paspylwleHue KOHTEeMHepoB, Aerpagaumsa
MaTepuana 3aknagkmu)

ABAPUUHbIE CLEHAPUU

HapylieHue 3alWmnTHbIX CBONCTB reosiorm4eckoro
bapbepa (HapyLwieHMe CnsIOWHOCTU FMUHUCTOMN TOJILLN)

1. OO6pa3oBaHue TpPeLnH NPU TEKTOHUYECKUX
BO3EeUCTBUAX U B3pbiBax

2. Nechopmauusa ropHoU BbIPAOOTKU NPU NOTEPU
HecyLllen CnoCOOHOCTU Kpenu
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HopMmarnbHbIN PEXUM:

HapylueHune 3almMTHLIX CBOMCTB UHXEHEPHbIX 6apbepoB: pa3pylleHne KOHTeNHepoB,
Aerpagauus matepuvana 3aknagku

PacyeT KOHLeHTPaLMOHHbLIX Npodunen B rnmMHax

MpUYnHBLI: XMMUYecKne peakuum, pagualumMoHHoOe 1 TensnoBoe
BO34eMCTBUE BHYTPU XpaHuUnuuia
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ABapunHbIN cueHapum 1.

JlokanbHOeE HapylweHue cnJiiolHOCTH MUWHUCTON TONLUM

NMpnynHbI:

cecMmnyeckast akTUBHOCTb,

BCKpPbITUE CTapbIiX FOPHbIX BbIPAabOTOK,
B3pPbiBbl ra3a BHYTPU XpaHuUnuiia
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ABapuUnHbLIN cLieHapumn 2.

HapylweHue cnniowHOCTU MWHUCTOMN TONMLWM NpU NnogpaboTke MaccuBea:
dopmMupoBaHme cuctem BOAONPOBOAALLMNX TPELUUH

KeMGpuickuit BOAOHOCHLIW FOPU3IOHT
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MpuunHbl: gecdopmaumsa ropHon BbIPaboOTKM Npu NOTEepU HecyLlen
CNOCOOHOCTHU Kpenu
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BbIBO/[1bl

« [‘eonornyeckune n rugporeosniorm4eckme ycrnoBus
ABMAIOTCH briaronpuaTHbIMKU anga co3ganus N3PO

* M3y4yeHHble cBOMCTBA Nopo obecnevnBatoT
nonHyto naondaumm PAO oT BO3gencTeusd Ha

OKpY>KatoLLyto cpeay 1 YenoBeka
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KpI/ICTaJ'IJ'I N4eCKne MacCCuMBbI

Poccusg (y4actok EHncenckun) CLUA (Yucca Mountain)
Liseums (Aspd HRL) AnoHua (Mizunami)
LLIsenuapusa (Grimsel test site) Kopes (A-KRS)

KaHaga (Pinawa test site) Jlntea (Southern Lithuania )

PuHnangma (Onkalo)
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Nop3emHble uccnegoBarenbckue naboparopuu (MAJ1) n o6beKTbl
OKOHuaTenbHOoM nsonaumm (OOU) PAO B cCKaNnbHbIX TPELLMHOBATbIX NOpoAax

«EHucenckuny, PO,
KpacHosipckuin kpan

Whiteshell
Laboratories KaHaga

Grimsel Test Site
LlBenuapus

Olkiluoto ®uHnaHaus,
no6epexbe
BoTHMn4yeckoro 3annBa

Forsmark LLiBeuus,
nobepexbe
BoTHn4yeckoro 3annBa

Mizunami AnoHus,
LeHTpanbHas YacTb

Wolsong Kopes,
no6epexbe ANOHCKOro
Mopsi

[aHHble 0 npoekTe

N/v3bickaHug 2010—-

Neonoruyeckas

CTPYKTypa
(rmy6buHa o6bekTa)

Hopudenckas

AWHaMMKa

MuH-uuna
BoAbl, r/n

2013. HAP 2014. cknag4yartasa obnactb n-104 <1
MpoekTt 2013-2014. (450-500 m)
Hopudenckas n-104-n-10°
E(I)/IHJ-(L; 95:_321 ¢ cknapyartas obnacTtb (BHE 30H 0.3-11
peall (220 n 420 m) pa3nomoB)
KanHo3ownckasa
MAN ¢ 1983 ckrnag4yarag n-10-3—n-10"7 <1
obnactb (450 m)
M. Nony4yeHne .
Hopudeinckas
nvueranm Ha OOV cknapyaTas obnactb <4-104 <1->10
(OAT), cpok BBOAA (400-550 m)
2022, HNOKP c 1992
2226_8; gg;)Mme Hopudenckas
: ckrnag4varas obnacTb n-102-n-10"7 <1->10
Mony4yeHne nuueHsnm (500 m)
Ha OOWU (OAT)
Me3o3olickas
rrjl_:gglﬁg; 51’0%"3 );AT)a cknapyartas obnacTtb 8.5-102-5-103 <1-2.5
(500-1000 m)
KanHo3onckun
CIOVL 0, (A0 WHTPY3UBHbIN MaccuB P 3 Pasrpyska
Okcnnyataums (nnaH) ¢ (150-200 m n-10°—4-10 BIaDe

2013

80 M Hmxe y. M.)
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[eonoropasBeoyHblie paboThl
Ha Nouckosou 1 oueHo4Hou ctaauax (2008—2010 rr.)

- N

www.Google Earth

(| nnowadHeie 2eochusuyeckue pabomsi
® pa3gedoyHbie CKeaXUHb!

JNNaGopaTopHble uccrnenoBaHus:
dun3s.-mex. cB-B — 452; Boabl — 253;
XUM. N CNEKTp. aHanmsos nopog — 2095; wnndgos — 91

NoBepxHOCTHasa reodmsnka:
-MarHuTHas cbemka no cetn 100x10m -
6,2 KM?

- AnekTpopassenka metogom BO3 — 622
d.T.

-cencmopasBenoyHble pabotel MOI'T
3D 6,2 km?

BypeHue:

10 reonorunyeckux, rnyonHomn 600-700 m;
4 rnpporeonormndeckmx rno 200 m.
BCEIO 7602,5 n.m, B T.4. Ha oueHo4yHOM
ctagumn — 5502 n. m

CKBaXXUHHbIW KapoTax (M):
K—7575; TK—7554; KC,INC — 7180;
KB — 7420; KMB — 1198;
Pesnctusnmetpus — 6497;
PacxooomeTtpus — 6438;
NHknuHomeTpusa — 6823

OnbITHbIE OTKAYKMU:
— oAuHOYHbIe — 150 onbITOB,
— KycTtoBble OOP — 2 22




STarbl NpoeKkTa

2012 r.
[MonoxutenbHoe akcnepTHoe 3akrtoveHune K3 «PocHeapa» o npurogHocTu

yyacTKka ang CTpouTenbCcTBa obbekTa okoH4YaTesnibHom usondaumm PAO

Bce kputepun npnemnemoctu (HIM-055-04) nmetoT MmecTo B Npegenax ydactka « EHMCEeNCKoroy:

1) 6ok CNOXeH KpUCTanIm4eckumm MeTamopryecKUMm nopogamm -

N gavkamu gonepuTos, obnagarLwmmMm BbICOKOW MPOYHOCTBIO, HU3KOW TPELLMHOBATOCTbIO
2) OTCYTCTBME TEKTOHUYECKNE NOABWMXKKN N CNEeaoB 3eMNETPSACEHUN

rHemcamm

3) nopogbl (rmy6xe 100-150 M) OTHOCATCA K BOOAOHEMPOHMUAEMbIM, B HUX HET NMH3 MNOoA3EMHbIX BOA (a Takke

pPacCoroB) UNM TPELLMHOBATbIX 30H, N0 KOTOPbIM BO3MOXHbI BOAONPUTOK B rOpHble BbIPpabOTKM U UX 3aTONNEeHMe

2013-2015 rr.

[poekTHO-n3bickaTenbckue paboTtbl Ansa ctagun «poekTHas AOKYMEeHTauus»,

B cocTaB KoTopbix Bxoant Ob

2015 r.

[NonoxutenbHoe 3aknoyYeHne o6LECTBEHHbIX CIYLLIAHWIA B PErMOHE Mo NPOekTy

CTpoUTESNbCTBA NoA3eMHON uccriegosartenbckon nabopatopum (IAJ1)
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[ naBHble 3agayn OLb:

Onpeaenexnune nyTen n NoTeHUuanbHbIX 30H BbiXoA4a akTUBHOCTM B buocdepy

OnpepgerneHne BpeMEHU OOCTMXKEHUSA 30H pa3rpy3kn pasfnnydHbix doas-HocUTenemn
aKTUBHOCTM:

— XXMOKOW

— rasoBo

— KonnougHou

PacyeTt akTUBHOCTEN PaanoHYKIMnaoB U NX MacCCOBbl€ INMOTOKUN B 30HE Pa3rpy3ku

PacyeT 0030BbIX HAarpy3oK Ha HacerneHne n puckm obnyveHus
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dakTopsbl, onpeaenstoLime
OOnroBpeMeHHY0 6e30MacHOCTb

NpuposHbie

Knnmat n opornaporpadpums NHeHepHble bapbepbl
[eoniornyeckana ctpoeHune PaganornyKnngHoin coctaB PAO
CTpyKkTypa GUABLTPALMOHHOIO NOTOKa Tenno-u ra3osbiaeneHue
[MpOHULAEMOCTb MacCUBa [eoMuUrpauLMOHHbIE NpoLEecChI

NHTeHCUBHOCTb BOAOOOMEHA ABapuiHbIe CLeHapun
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Cucrtembl NOTOKOB Noa3eMHbIX BOA
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OcobeHHOCTU NoA3eMHOW TMaPOANHAMUKN

fmpporeonorn4yeckue
CKBaXXUHbI

Bua cyHKUMOHaNbLHOWM
3aBucumoctn H(z) (ckB. P11, 13)

Koppenauua runcomeTpmnyeckoun
noBepxHocTtu INB n penbeda
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[TonHTepBanbHblie OPP

Cxema npoBeaeHust onpoboBaHus basoBas mogenb [mcTtorpammbl pacnpegeneHuns K
ona uatepnpetaumn OGP Ana Tpex MHTepBsarnos rmyouH, mM/cyT
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Ponun maclutabHbiX 9 deKToB

Pa3mep 30HbI onpoboBaHus MmaccmBa
B 3aBMCMMOCTM OT €ro NPoHNLLIaeMOCTH

____ kweyr | Rm_____

102 30-50
103 15-30
104 3-5
10-° <1

Mopgenun OUCKpeTHbIX cpen
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MatemaTtunyeckas (ceTouHasa) mMoaenb reodunsTpauum

FpaHMqule ycrnoBus 3D npencrtaBrnieHue

\| poA

2
“o
2%

o
Nl

KopeHHoun 6eper p.EHucen

XapakTepHble 4YepThbl

3D ceto4Hasa obnacTtb, KOHTponMpyemas Tonorpaduen:
(1) Koppensaumsa rmncoMeTpun cnoes ¢ penbedom
(2) yyeT rnybuHbl 30HbI BbIBETPUBAHMS

(3) nepeMeHHast MOLWHOCTb PUMbTPAaLIMOHHOIO NOoToKa
co cBOHOAHOM NOBEPXHOCTbLIO
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[mapoanHamMmnyeckne Hanopbl N BEKTOPHbIE MONs

CKOPOCTEN B pPas3nMYHbIX 30HaX NMOTOKA NOA3EMHbIX BOA

3oHa rpyHTOoBbIX BoA (300—350 m)
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30Hbl 3axBaTa MHPUNLTPALUMOHHBIX BOA
noBepxHOCTHbIMU BogoTokamu (3D FLOWPATH)

Nnr3Po

EHucelu

Nnr3aro
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BrinsaHue 30H TpeLwmMHOBATOCTN Ha CTPYKTYPY NOTOKA

JlnHua paspe3sa TpaekTopun KOHBEKTUBHOrIO nepeHoca
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dakTopbl 1 BUObI BO3OENCTBUS

l. PakTOpbI, ONpeaensowme MmacluTab um
filoKanusauuio Bo3aeucTBus

* CocrtaB 0TX0A0B U UX KONIUYECTBO
* Cnocob puKcaumm, ynakoBKU U pasmeLleHus
e 3awuTHble matepuanbi NMM3PO — nHxeHepHblie 6apbepbl

Il. Buabl Bo3gencrTeus

e PaanaunoHHbIN
« Tennosou
la3osbiit

CeKLuM ropu3oHTanbHbIX

ST BAO CAO BAO n CAO (1 1 2 knaccbl 0TXo40B)
- owacc | dwac |

Bpemsa Bpemsa
Ay BK Boxoa, m BbIXOZ4a, F0Z, Ay BK Boixoa, M BbIXOZAa, rof,
Tennosbigensiowme 1-129 8.80x101  9.40x10! 130 1.20x10%3 3.80x101 11
A DEL LR H-3 420x107 8.60x102 16 ; ;
Sr-90 2.90x107  3.80x102 40 1.60x10%° 7.40x102 42
Tc-99 1.00x10%> 4.80x10! 3.5x10° 5.10x10%° 3.30x102  5.0x10°
Se-79 9.00x1012  9.40x10! 72 1.20x10% 3.50x101 3800
U-238 4.20x10  9.90x10! 1.9x108 2.60x1011 3.80x101  5.0x10°
CeKuMM ropusoHTanbHbIX BAO CAO 1 > = =
Kamep ropuaoHTa 70 M Cs-137  5.40x107 3.10x102 42 2.10x10%  1.60x105 350
Cs-135 1.20x103  9.40x10! 1300 1.90x104 3.80x101 350
Am-243 7.60x10%  1.60x102 5.2x104 5.70x1015 1.80x1022 4.8x10°
Pu-239 1.70x10®  4.40x10* 1.8x10° 3.60x10*  1.70x10® 5.0x10°

|'129 T1/2=1 57E7 I. Se'79 T1/2=65E4 l. 236



CopOUNOHHbIE U ANPAY3NOHHBIE XapaKTEPUCTUKN
(ona TpewmHoBaTON cpeabl C ABOMHOW MOPUCTOCTLIO)

KoHuenTyanbHas mogenb KoadduumeHTbl copbLumoHHOro pacnpegeneHus n auddpysmm
TPeLWUHHO-6Mo04YHON cpeabl

N — ! pagno- | | K | D, | T
e || T k5 pynna HYKInu1
i ——— yKknuAa oM cm3/r M2/c(x10-12) roa
- ‘ I 129 0.1-2 1.57E7
mp VlHepTHble 0 0 0.3-3 12.35

l Tc-99 1,0 2.13E5
l ' Se-79 011 01 0.04 6.5E4
s it Sr-90 1-10 0.1 29.12
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[nHamMmuka opeorsioB 3arpsa3HeHns nocrie 3akpbitug N3P0
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MaccoBbii NOTOK, Bk/roa

[1porHo3bl

[TOTOK paguoOHYKNMOOB B 30HE
pasrpy3ku [1B B p. EHucen
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[1porHO3 nocneacTeum rasoreHepaLmn
n Tennosblaenexdusa B NI 3PO

3agaum:

OugeHKa BAnsiHWE pocTa TeEMMepaTypbl U AaBNEHUA B 20pHbIX 8bIpaBOMKAX Ha CBOMCTBA
H6apbepHble maTepuabi

OueHKa MUrpaumnm paanoHyKIna0B B MaccuBe B ea3oeoli ¢hase

OueHKa BAMAHNA TENOBOro 1 rasosoro notokos mn3 MM3PO
Ha MUrPaLUMIO PAaAUOHYKANAOB B pacmeopeHHOU chopme

TOUGH2 (aByxdra3Hasa dounsrpauus m TenrionepeHoc):

omS,p,)
el 4+ V- =0
= (PyVe)

K
Yo _7ka(sa)(VPa 75 pug)

a

0 = BOJa, ra3s

flaz T
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IcxogHble JaHHble AN pacyeTa rasoreHepaLunm
1 TENSIOBbIOENEeHUS
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l'eHepauus H,: 3780 kriron [Javeri V., Baltes B. Licensing Oriented Scoping Analyses of Gas and Nuclide Transport in Underground Repositories] 241



PacnpegeneHue temnepartypbl

Moaenb PacnpeneneHune Temneparypbil

3aga4n

1. BnusaHue pasorpeBa Ha CBOWMCTBA MaTtepuanoB MHXEHEPHbIX 6bapbepoB
2. BnngHue pasorpesa Ha CTPYKTYpY rmapoauHaMmU4ecKoro noTtoka

242



dopmunpoBaHme TEMIOBOU SAYENKN
(KoHUenTyarnbHasa cxema)

noTeHunaneHas
a0HA paarpyaku
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TemnepartypHoe BO3OeNCTBUE

W3amepeHvie TemnepaTypbl no rnyGuHe [lnarpamMma BEKTOPOB FOPU3OHTAMLHOM KOMMOHEHTbI
(ocb Z npoxoaut Yepes ueHTp Mr3PO) [efiCTBUTENbHON CKOPOCTH NOTOKA




[1pOrHo3bl

Tputun (ras) TpuTtuM (pacTBOPEHHbIN)

PacnpegeneHue Bogopoga Ha otmeTke 3anoxeHus NMr3PO PacTBopeHHas 4YacTb Bogopoaa Ha oTmeTke -20 M yepes 500 net
(100 neT nocne Ha4yana rasoreHepauumn) nocrne Havana BbixoAa rasoBom pasbl U3 XpaHUnuilia 245




TpexmepHoe npegcTaBrneHmne TpUTUEBOro opeorna

246



[ eomexaHn4yeckoe obocHoBaHNe DEHTOHUTOBbIX
nepemMblYeK

3aknagka cekumm Wtabensa KOHTeMHepoB

3apava l. PacueT ocnabneHun B oKpyKarowmux nopopax 3apayua 2. PacuyeT ocnabneHui B oKpyxarowmx
U B NepeMbIYKe OT BNUAHUA HabyxaHuA 6GeHTOHUTa NopoAax U B NepembIyke OT ra30BOro AaBneHUs
P=8 MINa

r
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BbiBogbl (MogenbHasa koHuenuua Obll)

s MexancumnnmHapHbI Noaxon;
reosiorng—reomMmexaHmka—ruaporeoniorna—ropHoe aerno

+* Co4eTaHns NoKarnbHOro (MHXeHepHble Bapbepbl)
N pErMOHarnbHOro MacLuTaboB nccnegoBaHum

+* CoyeTaHne mMoaernei, OCHOBaHHbLIX Ha NPeACTaBNeHUsX CrroLwHOCTH
cpeabl C MOAEeNAMU OUCKPETHOIO CTPOEHMUS

+** HopmanbHbIN peXxum aKcnnyaTauum 1 asapuiiHble cLeHapum

** Yuet rnobanbHbIX KNMMaTUYECKUX N3MEHEHWI B rE0NOrMYECKOM
pa3pese BpeMeHU

+* MpuHLUMN oBpaTHOM CBSA3U C MOMEBbLIMU U3bICKAHNUAMY
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MaTepMaﬂbl U KOHCYJibTaluuUu cneuynasninctoB

OI'YITI HO PAO

OI'VII PocPAO
OAO «BHUITnpoMTexXHOTOrUum»

OAO «Kpacnosipckreosnorus»

WNHctutyT reosioruu pyaHbix MECTOPOXKICHUI, IeTporpaduu,
MuHepajoruu u reoxumun Poccuniickoii akagemun Hayk (MT'EM PAH)

HUTH um. Anekcannpoa

I'mapocnenreosnorus

WNuctutyt pusznueckor xumuu u iekrpoxumuu um. A.H. ®pymkuna PAH

v!
@gg WuctutyT npobiieM 6€301acHOr0 pa3BUTHs aTOMHOM sHepreTrku PAH
NBEPAS

Federal Institute for Geosciences and Natural Resources,
Gesellschaft fiir Anlagen- und Reaktorsicherheit, DBE TECHNOLOGY 249



Cnacunbo 3a BHUMMaHue!
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X OounenHaa Poccuinckas Hay4yHasa KOH(epeHUuUs
«PaduayuoHHasi 3aujuma u paduayuoHHasi
6e3onacHocmeb
8 s1I0epHbIX MEXHOJI02UsIX»

MOCKBA, 22 — 25 ceHTaabps 2015 r.

PAANO3KOJIOI'A N BOMNPOCDI
PAODNVALNOHHOMUN BE3OINACHOCTM:
COCTOAHME U AKTYAJIbHbIE SAQAYU

P.M. AneKkcaxuvH

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



Paano3Ko/1IorMa — Hayka, m3y4yarouwjas MUrpaumio
PaAUOHYKJIMAOB B NPUMPOAHOUN cpeae U AeUCTBUue
MOHU3UPYIOLLUX U3JTYYEHUIN HA YKMBble OPraHu3Mbl
B cpeae nx obutaHma (nonynsiLuMm U 3KOCUCTEMbDI)

B npuknagHOM nJiaHe OCHOBHaA 3aAayva
PaAAMO03KOJIOrMn Ha COBPEMEHHOM 3Tane COCTOMT
B OLleHKe 1 060CHOBaHUM 3KOJ1I0rM4eCKou
COCTOAITE/IbHOCTU U paAnaLMOHHOM
6e30nacHOCTU OKpY>)KatoLwlen cpeabl nNpm nobbix

BMAax UCNoJib30BaHUA AA4EepPHON SHeprum

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



JKoJiormueckme npobsemMbl aAepHOM
3HEepreTuKu — LeHTpaJsibHaa 3agaua
COBpPEMEHHOW paAno03Ko10rum

B xoMnnekce baKTOpOB, onpeaensirowmx
pa3sBuUTHE SAEepPHOU SHEepPreTuKM Ha
COBpeMeHHOM 3Tane, — 9KOHOMUYECKHUX,
COLLMAJIbHbIX, MOJINTUYECKUX U AP.,
NnPUOpPUTETHOE NOoJIoXKeHMe 3aHUMaeT
3KOJIOrMYEeCKUN acreKkT

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



STAIbI PASBUTUA PAANOSKOJI0INUN

1895 —-1910 rr.
3apoXxaeHue pagmMosaKoJiorum

1910 - 1950 rr.
NccnepoBaHve NpupoaHOU paAnOaKTUBHOCTU

1950 - 1970 rr.
McnbiTaHUS SAEPHOro Opy)Xus
Fno6banbHoe 3arpsisHeHne 6uocgepnbl

1972 r. — no HacToslyee BpeMA
flpepHas sHepreTuka
Mcnonb3oBaHue paanauMOHHbIX TEXHOJIOMMN

Bcepoccuvicknif Hay4YHo-NCC/1E40BATE/LCKMU MHCTUTYT Pagnoaiorun u
arpo3Kkoa0rnu



PAANO3KOJ1I0rMA SAEPHOWN SHEPTETUKU

O6palleHne C paauoaKTUBHbIMU OTXOAAMMU U
oTpaboTaBLUMM iAepPHbIM TONJIUBOM;

PagnosKosiormyeckue acnekTbl aBapumn ¢ BbiIopocom
PAaAMOHYK/IMAOB B OKPY)XAlOLLYHO Cpeay;

«O0TNo)XeHHbIe NpobseMbl AAepHOro Hacneaus» -
pagvauuoHHass 6e30MacHOCTb U PaANO3KOJIOrUs;

CHSiTMe C 3KcnlyaTauum saepHo- U paaguauMoOHHO-
OonacHbIX 06beKToB

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



PAONOAKTUBHDBIE OTXOA4bI

OCHOBHbIM HanpasJiIeHUEeM ynpaBJiIeHUS
PaAMOaKTUBHbIMUN OTXOAAMMU ABJNISIETCS
npoao/mkeHne pa3paboTkum ahpdeKTUBHbDbIX
MEeToA0B CHMKEeHMUS
XUMUUYECKOU NOABMIXHOCTU U 6MOoIoOrnuecKomn
AOCTYNHOCTU KOMNoHeHTOB PAO

N3biCKaHMEe MeCT A0J/IFTOBPpeMeHHOro
XpaHeHua PAO

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



O61bemM HakonieHHbIX PAO
(aaHHbIEe HauMoHanbHOro oneparopa PAO)

B Poccumn HaKomnJieHO OKOJ10
500 MnH. ky6. M PAO

HuskoakKTUBHbIE OTXO0AbI
~ 99 3 0
CpeaHeaKTUBHbIE OTXOAbI
~ 0,67 %
BblCOKOaQKTUBHbIE OTXOAbl
~ 0,03 %

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



AOEPHASA DHEPTETUKA C UCIMOJIb3OBAHUEM
BbICTPbIX PEAKTOPOB U 3AMbIKAHUEM
AOEPHOIO TOMJIMBHOIO LIUKJIA

1. Ucnonb3oBaHue KOHUEeNnuMu pagmosKoJIormueckomn
3KBUBAJIEHTHOCTH

2. UcknroueHue TskenbiX aBapui
3. PagMoaKTUBHbIE O0TX0A4bl U TPAHCMYTaLMA

4. ®opmupoBaHue PAO c 6onee «apyKeCTBEHHbIM
K 6uoccepe paguoHYyKIMAHBIM COCTaBOM>»

5. HutpmaHoe TonsiMBo U Npo6seMbl paguoO3KO/I0rMYeCcKomn
6e3onacHocTu (B TOM uucne 14C)

6. Mpob6nemMbl aKTUHOMAOB

7. Bo3MO)XHOe ucnosib3oBaHue 238U

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



PaauaLlMMOHHaA SKBUBAJZIEHTHOCTb
npu o6bpawexHun c PAO

PagmnaynoHHas 3KBUBaJ/TIEHTHOCTb 06paLly eHNs
c gosiroxunsyilynmm PAO ripegriosiaraetr ognHaKoBoe
BO3/JeACTBHE Ha YE/I0BEKa U BUOTY KOMITOHEHTOB
HABAO, Murpupyromux M3 Mecra Mx 3aXOpPOHEHMNS,
U UBBATHIX U3 3TOrO MECTa IMPpHAPOAHBLIX
pPafnoOHYK/TULOB YPaHOBOIrO CEMEUCTBA
B COCTaBe S4epHoro TorjinBea.

3BOJIIOLIMSA MOHATUMN:
pagnaynoHHasa 3KBUBAJ/IEHTHOCTh

paanaliuOHHO-MUTPALINOHHAGA SKBAWBaA/IEHTHOCTbH
pPaano3Ko/1I0rm4ecKkasd 3KBUBaAJ/IEHTHOCTh

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



CoBepLUeHCTBOBaHMe KOHLenuuu
PaAANO3KOJIOrMYECKON SKBUBAJIEHTHOCTH

BKJIFOUEHME B YUCJI0 06bEeKTOB BO3AeUCTBUSA 6MoThbI
(noMnMoO TpaAULIMOHHOIrO Noaxoaa — TOJIbKO
yesioBeKa)

MOTMBaLMA BKJIFOYEHUS 6MOTbl B UNCNno o06beKkToB
BO31€MCTBUSA — BbICOKME [03bl eé 06s1yueHuns —
6MoTa obnyuaetcs cusnibHee, YeM yenosBek,
HaXoASALMUCH B TOM Xe dkocucteme (YenoBek Vs
6uoTa)

aHaJIn3 BCexX NyTen paanaLuoHHOro BO34EeNCTBUSA
Ha yenoBeka (C aKUeHTOM Ha nepopasibHbIN)

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



KonnyecTtBeHHas OLieHKa BO3AENCTBUS BbIOpOCoB
A1epHbIX 0ObEKTOB Ha OKPY>KatoLLYO cpeay

BMOTA YEJZIOBEK

Bcepoccuvicknif Hay4YHo-nCC1E40BATE/NBLCKUI MHCTUTYT Pagno1orumn
U 3IrDOSKOJSIOM NN



[ocTvmXeHne paanalnoHHON SKBMBANIEHTHOCTU Npwu
nepepabotke OAT no BO3AEUCTBUIO Ha YESI0BEKA

JKBUBaNIEHTHOCTb Ha 300 neT gocTUraeTcs nNpy ycsioBUM BbliAeNIeHUs
Am c oCcTaTKOM B oTX0AaxX MeHee 1%

Bcepoccuvicknif Hay4YHo-nCC1E40BATE/NBLCKUI MHCTUTYT Pagno1orumn
U 3IrDOSKOJSIOM NN



PaanauMoHHblIe aBapum C BbiI6pocoMm
PaAMOaKTUBHbIX BELLeCTB B OKPY>XaloLLYyI0 cpeny

1. CoBpeMeHHasi AOKTPUHA Pa3BUTUSA AAEPHON SHEpPreTuku n
paAualuoOHHbIE aBapuM.

2. PeTpocneKkTUBHbIXA aHaJIn3 NOC/IeACTBMMA KPpyNHeULInxX
pagnaunoHHbixX aBapui (KbiwtbiM, 1957; YuHackewun, 1957;

YepHo6b121b, 1986; ®dykycuma, 2011).
3. YKa3aHHble pagvalUOHHbIe aBapuM KaK arpapHbie. NMpuunHbi

a. PagunoHyKngcogep)xalyas ce/ibCKOX039ACTBEHHas
IpogyKUNs Kak UCTOYHNUK OBJTYyYEHNS.
6. /[o3bl 06/1y4eHNs1 CEJTbCKOIrO HacEe/IEHMNS BblLE, YEM FOPOLCKOIO.
B. PerysinpoBaHne BHyTPEeHHEro obsiy4yeHns (rnorpebsieHne
CEJIbCKOXO35MCTBEHHON ITPOLAYKLUNN) SKOHOMUYECKH
U TEXHOJIOrMYECKN 3P PEKTUBHEE, HEM BHELIHEIO.

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



PAANO3KOJI0OIN'NA N «AAEPHOE HACJNNIEQAVE »

[1Ba Buaa paanaLMOHHON ONacHOCTN B panioHax

«AAEPHOro Haciueand» .

DaaAnaLIMOHHOE oba)keHne buoTbl u

DaANOaKTUBHOE. 3arPg3HEHNE 0OBEKTOB OKPY>KatoLLIEN

cpensl

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



OCHOBHASA NAPAAUIMA PAAANOSKOJIOIUN

[pn  pagmoakTviBHOM 3arps3HEHM O0BbEKTOB NMPUPOAHOM
cpeaibl OTMEYaEeTCs MPeEBbILLIEHNE KOHLEHTPALINK
PaAVNOHYKINAOB CAHUTAPHO-TUTMEHNYECKNX HOPMATMBOB,
NPU3HaKOB paAMaLMOHHbIX MOBPEXAEHNN Y OObEKTOB

He HabnpgaeTcs

[py paanaLoHHOM IOPaxeH iy OTMEeYaloTC BUANMbIE
NMPU3HaKN paanaLmMoOHHOIO YrHETEHWUS XXNBbIX OPraHN3MOB

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



PAANO3KOJI0OIN'NA N «AAEPHOE HACJNNIEQAVE »

Ponb pagnaunoHHOro rnoBpeXxaeHns 6MOTHI
HE3HAYUTEJIbHA.

OCHOBHOE 3Ha4yeHMe MMEET MOoBLILIEHHOE CoAEpP)KaHNE
PaAVOHYKNNAOB B 06bEKTAX OKPY>KaOLLEN Cpeabl
(B NepBYIO o4epeab B CENbCKOXO3INCTBEHHOW MPOAYKLINN).

YTo Takoe obecneyeHne paanosKoIorMyecKomn
6e30MacHOCTN B 30HaX «SA4epHOro Hacneans».

OCHOBbI peabunnanTauum 3Tux pamoHoB — 0becrneyeHmne
paanaunoHHOW 6e30nacHOCTN HaceneHusl.

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



PAANALIMOHHASA 3ALLNTA OKPYXXAIOLLIEW
CPEAbI

[1Be OCHOBHbI€ KOHLenuum —
AHTPONOLIeHTpPUYeCKasa U 3KoUueHTpUuJyeckKas

AHTpOnoyeHTpu3M. ECcnn paguauMoHHbIMM CTaHAAPTAMM 3aLUMLEeH
yesioBeK, TO B 3TUX YC/I0BUSIX 3alumileHa u 6uoTta
(oxpyxxarowgas cpena)

HepoctaTtku
a. Het npsiMbIx AoKa3aTeNbCTB 3alUMLULEHHOCTU OT 06/1yueHus
y 6MoTbl
6. HeakBMAO3HOCTb 06/1yYeHUs YenoBeKa vs 6MoTa B aKocucremMax
B. JKOocucTteMbl 6e3 yenoseka

IxoyeHTpn3M. TpeboBaHne aoKasaTeNbCTB 3aLMLLEHHOCTH
6MoTbI OT 06/1yueHus
YenoBek MoXeT 6bITb 340pPOB TOJIbKO B 340POBOM cpeae

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



HOPMWUPOBAHUE PAANALIMOHHOIO
BO3AENCTBUA: HEJIOBEK VS BUOTA

[lBa npyHUMNA paguaLlMOHHOM 3aLUUTDI

Yenosek:

a. OcHoBa — ctoxacTuueckume apdekTbl (pagnaLuMOHHO-
MHAYLUMPOBaHHbIN OHKOreHes)
JinHenHas 6ecnoporoBasi KOHUenuus

6. O6beKT HOpMUPOBAHUS — UHAMBUAYYM

buora:

a. OcHoBa — petepMMHUpPOBaHHbIEe 3P PeKTbl
(6buopa3Hoob6pa3une, N10A0BUTOCTb, CMEPTHOCTb U T.M.)

6. O6beKT HopMUpoBaHUs — nonynsuus

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



NMPEAEJIBHO AOMNYCTUMBIE A403bl OBJIYHEHUA

PagMauMOHHO-rurmeHn4YeckKkme u 3KoJiormyeckme HOPMaTMUBbI

YEJIOBEK 1 m3B/rop
BUOTA 1-10 mI'p/cyTkn (0,4 —4 I'p/ron)
PASHULA 400 — 4000 pas3

Bcepoccuvicknif Hay4Ho-NCC/1E40BATE/BLCKMU MHCTUTYT Pagno1oruun
M arposKos10rum



CrIACMbO 3A BHUMAHME



MucTuTyT npobiem 6¢30MacHOTO pasBUTHA aTOMHOM SHCPreTHKH
Poceniickoi akajieMun Hayk

Nuclear Safety Institute of the Russian Academy of Sciences ~ UBPAS

Ypesppruanlible CUTYAIINA
pPaaualMOHHOIO0 XapaKTepa.
NbIT MOHUTOPUHI'A MPOrHO3MPOBaHUS

1 HAYYHO-TeXHUYECKOH MOAdEePKKH

—

pearnf@BaHusl.

npodeccop
P.B. ApyTioHsiH,
3aM. aupexropa UBPAD PAH




MporpammHo-TexHNYeckuexomnexcoi (ITK)

ansa oOueHKn U aHanvlsa nocreacTBumn aBapvwl

UMl APBb 2008 — 2015
CospnaHo 11 MNTK

NTK c 3-D

“ Mmogensimum no
OoLeHKe
nocneancTtBumn
paanaunoOHHbIX
aBapum B
yCIoBUAX
CJTOXXHON
NMPOMBbILUSIEHHOW
3aCTPOUKM

NTK no oueHke
°* nocneacTtBuu
paganaumMoOHHbIX
aBapumn anga OC
(Bopa, BO3AyXx)

—



MporpammHo-TexHNYeckuexomnexcoi (ITK)

ansa oOueHKn U aHanusa HOCHe.D,CTBVIVI aBapvwl

= Cuctema aBapuMHOro NpPorHo3nMpoBaHUA pacrnpocTpaHeHUs paguoHYKINAoB B
aTmoccepe cyobekTtoB PP;

= [lporpaMMHbIN KOMMNJIEKC ONepaTUBHOrO pacyeTa XapakTepucTUK nonen ramma-
U3ny4yeHusl, cosgaBaeMbIX UCTOUYHMKAMU NPOU3BOSIbLHON (POPMbI;

= [IporpammHoOe cpeacTBO AN OLEHKU NocrneacTBUU paAnauMOHHbIX aBapum m
onpepeneHns 3KCTPEeHHbIX Mep 3aluTbl HaceneHns B NepBble Yacbl nocre
Havana aBapuu;

= [lporpammHOe cpeAcTBO pacuyeTa 03 BHEWHero U BHyTpeHHero obrny4eHus
yerioBeka oT MICTOYHMKOB MOHU3UPYIOLLEro N3fy4yeHUs pasnnyHoro Tuna;

= [lporpamMmmHoOe cpeacTBO OLUEHKU AAepPHbIX U paAuauNOHHbIX COObLITUM NO
MexayHapoaHou wkarne saepHbix coobitin (MHEC);

= Ba3sa AaHHbIX TUNOBbIX aBapUMHbIX cutyauun Ha APOO c Bbixoaom
paAnoaKTUBHbIX BewWeCcTB B OKpYXalLyr cpeay;

= [lporpaMMHbIA KOMMEKC NPOrHO3MpoBaHUA paguaLMoOHHOU 06CTaHOBKMU Npu
paAnoakTUBHbIX aTMocdepHbIX BbiIopocax B 6nvxHen 3oHe APOO;

=  JJIeKTPOHHbLIN CNPaBOYHUK MO HOpMaM U NpaBusiaMm paguauuoHHOU
6e3o0nacHOCTM B YCNOBUAX pagnaLMOHHbIX UHLWOEHTOB U aBapwuu;

= [IporpammHoOe cpeacTBO OnNepaTMBHOM OLEHKU pagnaLlUOHHbIX NocneacTBUN
npu copoce paanoakTUBHbIX BelWeCcTB B aKBaTOPUIO;

=  Bubnuorteka TpexmepHbIX LU(pPOBLIX Moaerien NPOMMNIIOLLAA0K U COOPYXKEeHUN
APOO;

= Komnnekc nporpaMMHbIX CPeACcTB pacyeTa NnepeHoca razoasapo3osibHOM
npuMecu B TPEXMEPHON reoMeTPUM NPOMBbILLIIEHHOW 3aCTPOMNKM.




MporpammHo-TexHNYeckuexomnexcoi (ITK)

ansa oOueHKn U aHanvl3a nocreacTBumn aBapvwl

Npeanpuatua NK «Pocatom», Ha KOTOPbIX
npowna/npoxoauTt/ onbITHaA 3KcnsyaTauus
pa3padoTtaHHbIXx MTK:

1) Pyl «CKLH PocaTtoman;
2) ©rymn ATL CNo;

3) Pryn «rXKy;

4) AO «I'ClM»;

5) AO «INMO 3X3x»;

6) AO «CXKp».

UpeT paboTa no peructpauumn gaHHbiX NMNTK B
kavyectBe PULO 'K «PocaTtom».
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TepputopuanbHbI

aBapuMHoOro pearprBava

Cozpganbl B pamkax LM APB coemectHo ¢ Pocrmpgpometom, MYC Poccum,
Fockopnopaumen «Pocatom», PAH, agMuHuUCTpauMsamMu TeppuTopun B CyOBbeKTax

Poccuinckon ®enepaumm 1. MockBa
' ' ] 2. MypmaHckas obnactb

3. ApxaHrenbckasi obnactb

4. Kanyxckas obnactb

5. TBepckasa obnacTtb

6. Kamuartckas obnactb

7. CaxanuHckasa obnacTb

8. KanuHuHrpaackasa obnactb

9. Tomckas obnactb

10. CBepanoBckas o6nactb

11. Bonrorpaackas obnactb

12. BopoHexckasa obnactb

13. Huxeropopackasa obnactb

14. YnbsiHOBCKasa obnactb

15. Kypckas obnactb

. 16. JleHnHrpaackas ob6nactb
O61Lem paborT: 17. MNMpumopcKnM Kpam
Co3aaHne KPU3NCHbIX LLeHTPOB; 18. XaGapoeckuit kpait-
Co3pnaHue TepputopuanbHbix ACKPO; 19. KpacHosipcku# kpau
Pa3pa6oTka nporpaMMHO-TEXHMYECKNX CPEACTB OLEHKM, 20. MockoBckas obnacTh
aHanu3a v NPOrHo3a paguaLMoHHOI 06CTaHOBKM; 21, Bpanckas obnacT
) 22. Tynbckasa obnactb

Co3aaHue nepeaBMXHbIX paauOMeTPUYEeCKUX nabopartopum; 23. PocToBCKast 06nacThb

NpoBeneHne y4yeHMU N TPEHUPOBOK. 24. CapaTtoBckas oGnacTb
- 25. CmoneHcKkasobnactb




HI'I-005 98

OLleHKa M NPOrHo3 OCHOBHbLIX XapaKTepUCTUK
MCTOYHMKA paauoaKkTUBHOIO BblOpoca, 003
o0ny4YeHnsa HaceneHus;

NPOrHo3 3arpsA3HeHUs OKpyXKaloLlen cpedbl C y4eTOM
AaHHbIX pagnaLluOHHOro MOHUTOPUHrA;

pekoMeHAauum no 3alnTe HacesieHUs1 U 00 bLEKTOB
OKpyXxaroLien cpenbl;

ONTUMM3ALUA 3ALUTHBIX MEPONPUATUNA.

— S rpynn
— 23 moaenu/lNTK

— BOIJIC, cnyTHMKOBbIE
cuctembl cBsA3n, ISDN

_D‘ry




OnbIT 3KcnepTOB LI,HTI'I VIEPA3 PAH

ABapum NMNepuopn padboTbl
YepHoObinbckaa AJC (1986) 1986 — H. Bp.
ApmsiHckaa AJC (1988) 1988 — 1989
KOxxHbIN Ypan (1949-1951, 1957) 1957 — 2003
CXK (1993) 1993 -1995
byxta Yaxma (1985) 1995 -2002
foepHble ucnbiTaHnA 1970 — 1990
ApnepHasa aBapusa r. Tokanmypa (AnoHus, 1999
CeHTAbpbL, 1999 r.)

AJC «Pykycuma-1» 2011-2013
OAO «93TM» (MockoBckasi obnacTb) 2013

Akcneptbl LUHTI — 48 yenoBek, Beaywme cneunanucTtbl B obnactu

¢on3nkun peaktopoB, paguaumMoHHOMN 6e30NacHOCTU, pagNnaLMOHHOIO

MOHUTOPUHTIAQ, paﬂMaLl,VIOHHOﬁ 3alinThbl, PagnNOI3KOJIOrNNn.
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I'IporpaMMHo-TeXHquCKMe KOMMeKChb!

 [ITK no oueHke nocrneacTBUMN paguaulmMoOHHbIX aBapuun

e MTK ¢ 3-D moaensmMmu no oueHkKe nocneacTtesun
paguauMoOHHbIX aBapuu B YCNOBUAX CIOXHON
NMPOMbILLUIIEHHOWU 3aCTPONKMU




TeppuTOpHanbHasa cUCTeMa - pagiatifoHHOro MOHUTOPUHTa
“ aBapuinHoro pearmposaHus MypmaHckon obnactu

» Konbckas AQC
HUIHS WL C3PL MHC CUTYyauNOHHbIN LIeHTP
ANl M4YC MO [MpaBuTenscTBa obnacrtun

KUTOYC nIib

»
dunuans! PV
«GEBPAQY

\

Cli Konbckon AQC

NTK nporHo3a

}

CKU Pocatoma

‘ KU ®ryri

«CEBPAO»

HHTH NBPAS PAH 3KCNnepTHasa noanepKka

\4




TeppuTOopUanbHBIE GUCTEMBIPaANaLMOHHOIO

MOHUTOPUHIa U aBapUUHOro pearmpoBaHus

MockBa

Kanyxckas obnactb
OpnoBckas obnactb
Tynbckas obnacTtb
BpsaHckaa obnactb
TBepckasa obnacTtb
Kypckas obnactb
BopoHexckas obnacTtb

! Bonrorpaackaa obnactb
?ﬁ 2 10. KannHuHrpaackas ob6nacrtb
11. JleHnHrpaackasa obnactb
12. ApxaHrenbckasa obnacTtb
13. MypmaHckasa obnacTtb
14. YenabuHckasa obnacTtb
15. CBepanoBckas obnactb
16. KypraHckas obnacTtb

17. AnTanckmm Kpam

18. KpacHosipckuu Kpamn

19. Tomckasa obnacTtb

20. Pecnybnuka Caxa (Akytus)
21. XabapoBckuu Kpamn

22. KamyaTckaa Kpau

23. NMpumopcknn Kpam

24. CaxanuHckas obnactb

Co3aaHbl IBPAD PAH coBmecTHO €
M4YC Poccun, Pocatomom, PocruapomeTtom,
aAMUHUCTPaAUUAMU TEeppUTOpUN
B cybbekTax Poccumnckon depepauun

4 3
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-NporpaMmMHble CpeacTBa

AnnapaTHo




7 TpeHnpoBOK M ydyeHun B rog Ha APOO Poccum

1-2 mexxgyHapoaHbIX y4yeHus B rog ¢ yyactmem MATATO um
cTpaH Apktudeckoro CoBeTta

C 1996 ropga UHTIM UBPAS PAH yyacTtBoBan B 6ornee 4yem 30
KPYMHbIX HAUMOHAaSbHbIX U MEeXAYHAPOAHLIX YYEeHUSAX, B TOM
yucne Ha Bcex A9QC Poccun, yuyeHnax B Cakne (PpaHuus),

yuyeHUsx Ha ApmsaHckon AJC «Aparau-99», «Ypan-99»,

«HUNAP-2003», «<ATomdpnoT-2005», cepusix y4eHUn «ApKTUKa»
(2008 — 2013 rr.)




Mpumepbl peanbHOro pearMpoBaHuUsA

1. 30.09.1999 - 1o 3anpocy lNoconbcTBa ANOHUM B
MockBe n CKLU Munatoma B LUHTI UBPADJ npoBoguncs
onepaTtUBHbLIN aHaNMM3 BO3MOXHbIX NOCNeACTBUUA U
KOHTpMep Npu aBapuu Ha 3aBoge no npom3BoACTBY
aaepHoro Tonnuea B r. Tokanmypa, AnoHus.

2. 11.03.11 -14.04.11 — Pexxum YC B LUIHTI UBPAD PAH,
AJC «Pykycnma-1».

3. 12.09.11 — PaaunaunoHHbIn nHUnaeHT Ha OAO «33TM»

- e






Ana nidopmauun! CpoyHo!

OnepaTtnBHOMY
AexypHomy M4YC
Poccuu
12/03/11, 21:00

CnpaBka N2 9

Pac4yeTHbIM aHanNuU3 KOHCepBaTUBHOIO NO CUeHapuio
nporekaHusa aBapmuu Ha AQC nokasbiBaeT, 4YTo
NnporHosnpyemMbie A03bl 0O6Ny4YeHUs1 Aaxe B criyyae
BbiNageHUsa ocafkoB Hag TeppuTopuen r. BnagmBoctoka
3HA4YMTEeSIbHO MeHblLUe 3Ha4YeHUU, NpeaCcTaBnALWNX
CKONb-M60 3Ha4YMMbIN yLepb 340pOBbLIO U He TPEOYT
Kaknx-nmbo mep BMeLLaTesibCTBa.
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PacyeTHBIN NPOrHO3CUTYaLum -

Ha A9C «DyKycuma-1»

PacuetHas moagenb PY BWR/3
ana koga COKPAT

;l



Anonna

BEKDOSMBEDT B SYaC. 33 Y3C PRACH C PEaXTOPOM SeN0BeX i
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Pacuet: <HOCTPAOAMYC» + perMoHanbHas
rmapoamHamudeckaa mogenb WRF-ARM.

CpaBHeHue 803 06a1yyeHuns 3a rog, nocne
aBapuu (c yueTom yKpbITUA HaceneHums),
paccunTaHHbIX No mogenu «HocTtpagamyc»
(05.04.2011/UBPA3 PAH),
¢ oueHKamu METI (05.11.2011/AAinoHus)
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NMpounHTerpMpoBaHHbIe NO BPeMEeHM KOHLIeHTpauum MakcumanbHble KOHUeHTpauuu B NATHe
B BepXHeM nepemMeluaHHom crioe 3a 40 aHen ans B 3aBUCUMOCTM OT paccTosiHMA A0 Gepera
MrHOBEHHOIro UCTOYHMKA. (Bpemsa apenda naTHa —mecsL).

Bce caenaHo Ans MrHOBEHHOro UCTOYHUKA.







OnepaTtnBHOMY AeXypHOMY
MUYC Poccum

14/04/13, 20:10

14 anpens 2013 roga moounbHaa rpynna LUIHTIM UBPAD PAH no cornacoBaHuio
c 'Y MYC Poccun no MockoBckoun obnactu u pykosoacrsom OAO
«ANEeKTPOCTaNnbCKUMN 3aBOA TAXKENOro MalMHOCTpoeHus» Bblexana us UbPAJ
PAH ona npoBeneHusa aosnmeTpuyeckoro oocnegosaHusa B HanpasrneHuun OAO
«INeKTPOCTaNnbLCKUMN 3aBOA TAXKENOro MalWMHOCTPOoeHUsA» (r. ArNeKTpocTanb,

yn.KpacHas, 19) B 9-30 ytpa.

Pe3ynbraTtbl U3MepeHnn n mogennpoBaHna pagnauMoHHOU 06CTaHOBKMU
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MpenBapuTerbHbIe pesyiETaThl NepeHoca-—

paanoakTuBHou npumecu npu aBapum Ha OAO «33TM»

Hu3koe obnako.
PacueT no TpexmepHon Mmoaenu ¢ UCNONb30BaHNEM
peanbHbIX METEOYCNTOBUN, HU3KUN NCTOYHUK.
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HaTypHbIN 3KCHepUMeHT-B:OKITaxoMe (pe3ynbraThi

MoaenupoBaHuA)

BeTep Ha BbicOTe 5 METPOB CO CTOPOHbI UCTOYHMKA




——

M30noBepXHOCTU OOE f"KOHLEeHTPpaLun Tpaccepa C

rereHAou (pe3ynbraTtbl MOAEeNUPOBaHUSA)




KoHueHTpauums 3’Cs cnyctsa 30 MyH




Hay4yHo-TexHMYyeckas noanepxka
B Kpyrnocyto4yHoOM pexume

MWHOGOpPOHBI
Poccum

4
A
KL KoHuepHa l \ CKL, PocaToma
PocaHeproatom

'Y MYC Poccum ApxaHrenbckas HINO «TancpyH»
no r.MockBe MypmaHckasn
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	РАДИОЭКОЛОГИЯ И ВОПРОСЫ РАДИАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ: СОСТОЯНИЕ И АКТУАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ��Р.М. Алексахин
	Радиоэкология – наука, изучающая миграцию �радионуклидов в природной среде и действие �ионизирующих излучений на живые организмы �в среде их обитания (популяции и экосистемы)
	В комплексе факторов, определяющих развитие ядерной энергетики на современном этапе, − экономических, социальных, политических и др.,  приоритетное положение занимает �экологический аспект  
	1895 – 1910 гг. �Зарождение радиоэкологии� �1910 – 1950 гг.�Исследование природной радиоактивности � �1950 – 1970 гг. �Испытания ядерного оружия �Глобальное загрязнение биосферы � �1972 г. – по настоящее время�Ядерная энергетика �Использование радиационных технологий
	Обращение с радиоактивными отходами и отработавшим ядерным топливом; � �Радиоэкологические аспекты аварий с выбросом радионуклидов в окружающую среду; � �«Отложенные проблемы ядерного наследия» - радиационная безопасность и радиоэкология; � �Снятие с эксплуатации ядерно-  и радиационно-опасных  объектов � 
	Основным направлением управления �радиоактивными отходами является продолжение разработки эффективных методов снижения�химической подвижности и биологической доступности компонентов РАО � �Изыскание мест долговременного хранения РАО
	В России накоплено около� 500 млн. куб. м  РАО � �Низкоактивные отходы�~ 99,3 %�Среднеактивные отходы�~ 0,67 % �Высокоактивные отходы �~ 0,03 % 
	1. Использование концепции радиоэкологической�    эквивалентности � �2. Исключение тяжелых аварий � �3. Радиоактивные отходы и трансмутация � �4. Формирование РАО с более «дружественным �     к биосфере радионуклидным составом» � �5. Нитридное топливо и проблемы радиоэкологической �    безопасности (в том числе 14C) � �6. Проблемы актиноидов � �7. Возможное использование 238U 
	Радиационная эквивалентность обращения �с долгоживущими РАО предполагает одинаковое воздействие на человека и биоту компонентов ДВАО, мигрирующих из места их захоронения, �и изъятых из этого места природных радионуклидов уранового семейства �в составе ядерного топлива. � �ЭВОЛЮЦИЯ ПОНЯТИЙ:  � �радиационная эквивалентность �радиационно-миграционная эквивалентность �радиоэкологическая эквивалентность 
	включение в число объектов воздействия биоты (помимо традиционного подхода – только человека) � �мотивация включения биоты в число объектов воздействия – высокие дозы её облучения – биота облучается сильнее, чем человек, находящийся в той же экосистеме (человек vs биота) � �анализ всех путей радиационного воздействия �   на человека (с акцентом на пероральный)
	Количественная оценка воздействия выбросов ядерных объектов на окружающую среду
	Достижение радиационной эквивалентности при переработке ОЯТ  по воздействию на человека
	1. Современная доктрина развития ядерной энергетики и �     радиационные аварии. � �2. Ретроспективный анализ последствий крупнейших�    радиационных аварий (Кыштым, 1957; Уиндскейл, 1957; �    Чернобыль, 1986; Фукусима, 2011). � �3. Указанные радиационные аварии как аграрные. Причины � �    а.   Радионуклидсодержащая сельскохозяйственная �         продукция как источник облучения. �    б.   Дозы облучения сельского населения выше, чем городского. �    в.  Регулирование внутреннего облучения (потребление �          сельскохозяйственной продукции) экономически�         и технологически эффективнее, чем внешнего.
	 Два вида радиационной опасности в районах �«ядерного наследия»: �радиационное поражение  биоты и �радиоактивное  загрязнение  объектов окружающей среды � �
	�При  радиоактивном загрязнении  объектов природной среды  отмечается превышение концентрации  радионуклидов санитарно-гигиенических нормативов, признаков радиационных повреждений у объектов �не наблюдается � �При радиационном поражении отмечаются видимые признаки радиационного угнетения живых организмов
	 �Роль радиационного повреждения биоты незначительна. � �Основное значение имеет повышенное содержание радионуклидов в объектах окружающей среды �(в первую очередь в сельскохозяйственной продукции). � �Что такое обеспечение радиоэкологической безопасности в зонах «ядерного наследия».  ��Основы реабилитации этих районов – обеспечение �радиационной безопасности населения.
	Две основные концепции – �антропоцентрическая и экоцентрическая � �Антропоцентризм. Если радиационными стандартами защищен человек, то в этих условиях защищена и биота �(окружающая среда) � �Недостатки �а. Нет прямых доказательств защищенности от облучения �    у биоты �б. Неэквидозность облучения человека vs биота в экосистемах �в. Экосистемы без человека � �Экоцентризм. Требование доказательств защищенности �биоты от облучения �Человек может быть здоров только в здоровой среде
	Два принципа радиационной защиты � �Человек: �а. Основа – стохастические эффекты (радиационно-�    индуцированный онкогенез) �    Линейная беспороговая концепция �б. Объект нормирования – индивидуум � �Биота: �а. Основа – детерминированные эффекты �    (биоразнообразие, плодовитость, смертность и т.п.) �б. Объект нормирования – популяция
	Радиационно-гигиенические и экологические нормативы � �ЧЕЛОВЕК                              1 мЗв/год ��БИОТА                                   1–10 мГр/сутки (0,4 – 4 Гр/год)��РАЗНИЦА                              400 – 4000 раз 
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