du3nyecKre 0CHOBDI PAaaAHOIKOJOTHHA

Caxapos B.K.

Ne Tembl Conep:xanue

1 | Pagnoskonorus - paszen 3K0JI0TuH 3aaun pagrodKOJIOTHU U PelIaeMble IPOOIJIEMBI.

2 | Murpanus paIuoHyKIUIOB B Paccesitnue npumeceii B atmocdepe. Pusnyeckne npoueccsl B
6uoctepe atMocdepe, onpenensone Murpanmio npuMeceid. Crieruduka

paccestHus paJuoHyKIHA0B B atMochepe. Knnaccudukanus kareropuit
YCTOHYMBOCTH aTMoc(ephl ¥ yCIOBUH BeIOpoca. Moenu Murpanuu
panvonykinaoB B atMocdepe. ['ayccoBa mozens. @yHKIms
UCTOIIECHUS 33 CUET MOKPOT'O U CYXOTI'0 OCaXK/ICHHS M PAJJMOaKTHBHOTO
pacnazna. BropuyHslil BETpOBOM NOABEM. YUET JOYEPHUX POLYKTOB
pacmaja.

3 | Beimagenue nmpuMeceid Ha Cyxoe 1 MOKpoe ocaxaenue, nedisius. Mojenu pacyeTa IIOTHOCTH
MTOBEPXHOCTH ITOYBEI OCAXKICHUS PaIMOHYKIHUJIOB Ha ITI0YBY

4 | Ilepenoc nmpumeceii B Tunpocdepe [Iporeccbl 1 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MHUTPALINH PaIHOHYKIHIOB B

runpochepe. OCOOEHHOCTH MUTPAIMH PATHOHYKIHIOB B MOPCKUX H
MPECHBIX BoJIoeMax. Mojiein pacueToB KOHIIEHTPALIUI
PaAMOHYKIHMIOB B DJIEMEHTaX THAPOC(EPHL.

5 | Murpanus paguoHyKIHAOB B 3aKOHOMEPHOCTH pacHpeesieHHH PaJHoOHyKINIOB B IOYBEHHOM CIIOE.

Ha3eMHOH cpeze [MocTynnenne paguoHyKINAOB B PACTEHHS, )KUBOTHBIX M YEJIOBEKA.
Kamepnblie MozieiH, ONHMCHIBAIOIINE HAKOIIIEHNE PaJHOHYKINI0B B
Ouore.

6 | ®opmupoBaHue MOMNIOMEHHBIX 103 B | [Ipu BeIOpOCe B aTMocdepy: npsiMoe BHENIHee 00IyueHHe OT o0J1aka,
BO3JlyX€E B pe3yJIbTaTe MHTAJISIIMOHHOE MTOCTYIUICHHE, BHEIIHEE 00JIydeHUE OT
paZMOaKTHBHBIX BEIOPOCOB PalMOHYKJINIOB B [IOYBE, IEPEHOC PAJTUOHYKIINIOB 110 MHUIEBBIM

mensiM. MeTosbl pacyeTa HOTJIONEHHBIX 103 BHEITHETO U
BHYTpeHHero o0myuerus. [Ipu cOpoce paTnoHyKIMIOB B BOJOEM:
BHEIITHee 00TyYeHHe, HEITOCPEICTBEHHOE MOTPEeOICHNE BOIHI,
MIEPEHOC 0 MHIIEBBIM [IETISIM, HCIIOJIH30BAHNE BOJBI ITISI OPOIICHHSL.

7 | XapakTepuCTUKH BO3IEHCTBHS OCHOBHBIE IPUHITUITEI HOPMUPOBAHUS: CAHUTAPHO-THTHECHUYIECKOE,

panmanuy Ha OMOTY M YelloBeKa 9KOJIOTHYECKOE U T.1. JI030BBIE XapaKTEPHUCTHKH ITOJICH H3ITydCHHH.
Jlo3nMeTrprdeckne MOJENH pagralioHHOTO BO3IEHCTBHS Ha YeJIOBEKa
IIPY BHEIIHEM U BHYTPEHHEM 00iydeHuH. MoJenu pacripeesieHus
HaceJIECHHs P OLIEHKE paJIMallMOHHbIX MTOCIECTBUI.

8 | PanmoaxkTuBHOE cocTosiHUE EcrectBenHOE (hoHOBOE 00ydeHHE. MICTOYHNKN €CTECTBEHHOTO

OKpY>KaloLIeH PUPOAHON CpeJIbl (hoHOBOTrO 00JTyUYEHUsI: paJOaKTHBHBIE CEMEHCTBA, PaJHOHYKIHIbI
BHE MPE/IEIIOB CEMENUCTB, KOCMOT€HHbIE PaAHOHYKIIU/IBI; KOCMHUYECKOE
n3inyuenne. EcrecTBeHHast painoakTHBHOCTH Onocdepsl:
PaloaKTHBHOCTh TOPHBIX IOPOJ, MOYBHI, aTMOC(hepsl, TUIpochepsbl,
OMOTHI, YenoBeka. [IpupoTHbIi paauaioHHBINH GOH

9 | TexHONIOTHYECKH MOBBIIIICHHOE €CTECTBEHHOE (POHOBOE 00JTydeHNE

10 | PagmanvionHslid (oH OT Jl030BbIe HArpy3KH Ha HACEJICHWE MPU UCIIOJIb30BAHNUU U3JIYUEHUN B
HCKYCCTBEHHBIX ICTOYHMKOB MeauiHe. PagnoakTuBHOE 3arps3HEHUE CPENBl B PE3YIIbTaTe
pazuanun SITEPHBIX MCITBITAHUH.

11 | SmepHBIi TOTUITMBHBIA UK U OCHOBHBIE 3TaITBI SACPHOTO TOIUTUBHOTO IHKJIA M HCTOYHUKH
pannoaKTUBHOE 3arpsS3HEHNE PaANOAaKTHBHOTO 3arPS3HEHUS IPH HOPMAIIBHON IKCINTyaTaIlX €To
OKpY>Karollei cpelibl 00bekToB. [locaencTBHS aBapUITHBIX CHTYAITHA.

12 | PagmoakTHBHOE 3arpsi3HEHHE CPEAbl MPH TPAHCIOPTUPOBKE PAHMOAKTUBHBIX MaTePHAJIOB

13 | IIpoGiemsl xpanenus u 3axoponenns | Kmaccudukanus PAO u meToasr obpamienns ¢ HUMH. CiocoObt
PpaZMOaKTHBHBIX OTXO/OB U XpaHeHus ¥ 3axopoHeHus1 PAO 1 nosroBpeMeHHbIE MOCIEACTBHS UX
0TpabOTaHHOTO SIJIEPHOTO TOILIMBA BO3MO)KHOT'O ITOT13/IaHHS B OKPY’KaIOLIYIO Cpely

14 | Cnoco6sr obpammenus ¢ OST Crioco0b! oOpamienust, xpaneHus 1 3axopoHenust OST u pucku

NOTaJIaHus UX B OKpYKarolyto cpeny. OueHka pagioHyKIHIHOTO
3arpsi3HEHUs OKpY Kalollel cpeibl IPH XpaHEHU! U 3aXOPOHEHUT
OSIT u PAO

Bonpocs! k 3k3amMeHy B 9 cemecTpe
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du3ndecKue Npouecckl B atMocepe, ONpeeIIONINe MUTPALIUIO TPUMECEH.

OTuyxIeHNE 3eMelb U PaANOAKTUBHOE 3arPsI3HEHNE Ha HAYaIbHOW CTaIUNU SIEPHOTO TOIUIMBHOTO LIUKJIA.
[MTpouecchl, NpUBOASIINE K PACCESIHUIO TPUMECH B aTMocdepe.

VlcTOYHHMKN TEXHOTEHHO-M3MEHEHHOTO (oHa.

Mopnens 'aycca nepenoca npuMecu B atmocdepe.

J1030BbIe HAarpy3KH MPU PEHTT€HOJUATHOCTHKE.

DyHKIUSA UCTOLICHUS 3a CUET MOKPOTO M CyXOI'0 OCaX/ICHHs U PaJlOoaKTUBHOTO pacnaja.
PanroakTHBHOCTD TEIJIOHOCUTENS U KOHTYPOB PeaKkTopa.

Brimanenne npumMeceit Ha MOBepXHOCTH MOUBEL. CyX0oe 1 MOKpOe ocaxkaeHue, fedusauusi. Moaenu pacdeTa
IUIOTHOCTH OC&KACHUS PAJJMOHYKIINIOB Ha MOYBY.

[TpoGnems! ynepxaHus paJHOHYKJINIOB B Ipe/ieNiaX CTAaHINH.

VY4er BBICOTHI TPYOBI 1 TPOGHIISI MECTHOCTH TIPH IIEPEHOCE PafHOHYKIHIOB B aTMocdepe.
I'moGanbHOE pafoaKTHBHOE 3arps3HEHNE B PE3YNIbTATE HCIBITAHUH SIIEPHOTO OPYIKHSL..

OyHKIMS METEOPOJIOTHIECKOTO Pa30aBICHHS U €€ TIOBEJCHUE B 3aBUCUMOCTH OT ITOTOAHBIX YCIOBUH U PacCTOSHHS
OT UCTOYHHUKA BBIOpOCa.

J1030BbIe HAarpy3KH MpH HOJIETaX Ha caMoJIeTax.

[Mporecchl 1 OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MHUIPALIMH PaJHOHYKINAOB B THApochepe.

VlcTOYHMKH €CTECTBEHHOTO PaiuallMOHHOTO (oHa.

Mopenu MUrpanum paJioHyKINA0B B TUApOchepe.

Pacuer 103 BHenIHero o0Iy4eHUs OT €CTECTBEHHBIX PaJIHOHYKINIOB B TIOYBE..

Pacnipenenenue paquoHyKINIOB B TIOYBE.

Pacuer 103 BHEIIHETO 00TyYEeHHUS OT ECTECTBEHHBIX PAJHOHYKINAOB B aTMOc(epe.

[MocTynnenne paguoHyKINAOB B PACTEHHS, )KUBOTHBIX M YEJIOBEKA.

PannoakTuBHOE 3arps3Henue cpens! npu padore TOC.

J103bI BHYTpEHHETO O0JIy4EeHHUS OT €CTECTBEHHBIX PaJUOHYKINIOB.

Haxkomnnenne paguoHyKIHIOB B PACTCHHSIX.

J103BI KOCMHUYECKOTO M3TyICHHS Ha TOBEPXHOCTH 3EMITH.

ITepexon OT NOTIOIMEHHON H03BI B BO3AYXE K 9KBUBAJICHTHOI 7103€ NPH BHELIHEM OOIy4CHUH €CTECTBEHHBIMHU
PanuoOHYKINIAMH.

DopMupOBaHIE HCTOYHUKOB €CTECTBEHHOTO U3JIydeHUs B bnocdepe.

OCHOBHBIE 3Talbl SACPHOTO TOIUTMBHOTO IIUKJIIA.

DOopMHUPOBAHUE PAUOAKTUBHOCTH MOUBBI.

O06acTH UCTIONB30BaHMS PA/IMOAKTHBHBIX U3JTYUYE€HUH B ME/IUIIMHE.

J103b1 00ITy4eHUs Ha HAYAJILHOM CTaJIUHM SIIEPHOTO TOIJIMBHOTO IIMKJIA.

Bnusinue pagona Ha popMUpOBaHUE 103bI 00TYUEHHS YEIOBEKa.

OCHOBHBIE HCTOUHUKHU €CTECTBEHHOM PaIHOaKTUBHOCTH.

YueT BTOPUYHOTO TbLIE00pa30BaHus IPH PacueTax paJHoaKTHBHOTO 3arpsi3HEHUS aTMOC(EpHI.

ADC, KaK HCTOYHHK PAJHOAKTUBHOTO 3arPsI3HEHUSI OKPY’KaIOIIEeil Cpembl.

ITpoueccsl, BIUSIONINE HA pacpeleliCHNE paJHoOHyKIHA0B B ruaApocdepe.

J1030BBIe HArpy3KH B IPOLECCE U3TOTOBICHHS SAEPHOTO TOIIHNBA.

Mepsl 0 IPEIOTBPALLEHUIO BEIHOCA PaJUOHYKINAOB 32 npeneist ADC.

Mopenn MATpanuy paguoHyKINAOB B PEYHBIX YKOCHCTEMAX.

[ToBeneHue paIMOHYKIMIOB TPH MONAIAHUU PATUOHYKINIOB B aTMOCchepy MpH sIEPHBIX UCIBITAHUSIX.
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Физические основы радиоэкологии

Сахаров В.К.


		№

		Темы

		Содержание



		

		

		



		1

		Радиоэкология - раздел экологии

		Задачи радиоэкологии и решаемые проблемы. 



		2

		Миграция радионуклидов в биосфере

		Рассеяние примесей в атмосфере. Физические процессы в атмосфере, определяющие миграцию примесей. Специфика рассеяния радионуклидов в атмосфере. Классификация категорий устойчивости атмосферы и условий выброса. Модели миграции радионуклидов в атмосфере. Гауссова модель. Функция истощения за счет мокрого и сухого осаждения и радиоактивного распада. Вторичный ветровой подъем. Учет дочерних продуктов распада. 



		3

		Выпадение примесей на поверхность почвы

		Сухое и мокрое осаждение, дефляция. Модели расчета плотности осаждения радионуклидов на почву



		4

		Перенос примесей в гидросфере

		Процессы и основные закономерности миграции радионуклидов в гидросфере. Особенности миграции радионуклидов в морских и пресных водоемах. Модели расчетов концентраций радионуклидов в элементах гидросферы.



		5

		Миграция радионуклидов в наземной среде

		Закономерности распределений радионуклидов в почвенном слое. Поступление радионуклидов в растения, животных и человека. Камерные модели, описывающие накопление радионуклидов в биоте.



		6

		Формирование поглощенных доз в воздухе в результате радиоактивных выбросов

		При выбросе в атмосферу: прямое внешнее облучение от облака, ингаляционное поступление, внешнее облучение от радионуклидов в почве, перенос радионуклидов по пищевым цепям. Методы расчета поглощенных доз внешнего и внутреннего облучения. При сбросе радионуклидов в водоем: внешнее облучение, непосредственное потребление воды, перенос по пищевым цепям, использование воды для орошения.



		7

		Характеристики воздействия радиации на биоту и человека

		Основные принципы нормирования: санитарно-гигиеническое, экологическое и т.д. Дозовые характеристики полей излучений.  Дозиметрические модели радиационного воздействия на человека  при внешнем и внутреннем облучении. Модели распределения населения при оценке радиационных последствий.



		8

		Радиоактивное состояние окружающей природной среды

		Естественное фоновое облучение. Источники естественного фонового облучения: радиоактивные семейства, радионуклиды вне пределов семейств, космогенные радионуклиды; космическое излучение. Естественная радиоактивность биосферы: радиоактивность горных пород,  почвы, атмосферы, гидросферы, биоты, человека. Природный радиационный фон



		9

		Технологически повышенное естественное фоновое облучение



		10

		Радиационный  фон от искусственных источников радиации

		Дозовые нагрузки на население при использовании излучений в медицине. Радиоактивное загрязнение среды в результате ядерных испытаний. 



		11

		Ядерный топливный цикл и радиоактивное загрязнение окружающей среды

		Основные этапы ядерного топливного цикла и источники радиоактивного загрязнения при нормальной эксплуатации его объектов. Последствия аварийных ситуаций. 



		12

		Радиоактивное загрязнение среды при транспортировке радиоактивных материалов



		13

		Проблемы хранения и захоронения радиоактивных отходов и отработанного ядерного топлива

		Классификация РАО и методы обращения с ними. Способы хранения и захоронения РАО и долговременные последствия их возможного попадания в окружающую среду



		14

		Способы обращения с ОЯТ

		Способы обращения, хранения и захоронения ОЯТ и риски попадания их в окружающую среду. Оценка радионуклидного загрязнения окружающей среды при хранении и захоронении ОЯТ и РАО





Вопросы к экзамену в 9 семестре

1. Физические процессы в атмосфере, определяющие миграцию примесей.


2. Отчуждение земель и радиоактивное загрязнение на начальной стадии ядерного топливного цикла.


3. Процессы, приводящие к рассеянию примеси в атмосфере.


4. Источники техногенно-измененного фона.


5. Модель Гаусса переноса примеси в атмосфере. 


6. Дозовые нагрузки при рентгенодиагностике.


7. Функция истощения за счет мокрого и сухого осаждения и радиоактивного распада.


8. Радиоактивность теплоносителя и контуров реактора. 


9. Выпадение примесей на поверхность почвы. Сухое и мокрое осаждение, дефляция. Модели расчета плотности осаждения радионуклидов на почву.


10. Проблемы удержания радионуклидов в пределах станции.


11. Учет высоты трубы и профиля местности  при переносе радионуклидов в атмосфере.


12. Глобальное радиоактивное загрязнение в результате испытаний ядерного оружия..


13. Функция метеорологического разбавления и ее поведение в зависимости от погодных условий и расстояния от источника выброса.


14. Дозовые нагрузки при полетах на самолетах.


15. Процессы и основные закономерности миграции радионуклидов в гидросфере. 


16. Источники естественного радиационного фона.


17. Модели миграции радионуклидов в гидросфере.


18. Расчет доз внешнего облучения от естественных радионуклидов в почве..


19. Распределение радионуклидов в почве.


20. Расчет доз внешнего облучения от естественных радионуклидов в атмосфере.


21. Поступление радионуклидов в растения, животных и человека.


22. Радиоактивное загрязнение среды при работе ТЭС.


23. Дозы внутреннего облучения от естественных радионуклидов.


24. Накопление радионуклидов в растениях.


25. Дозы космического излучения на поверхности земли.


26. Переход от поглощенной дозы в воздухе к эквивалентной дозе при внешнем облучении естественными радионуклидами.


27. Формирование источников естественного излучения в биосфере.


28. Основные этапы ядерного топливного цикла.


29. Формирование радиоактивности почвы.


30. Области использования радиоактивных излучений в медицине.


31. Дозы облучения на начальной стадии ядерного топливного цикла.


32. Влияние радона на формирование дозы облучения человека.


33. Основные источники естественной радиоактивности.


34. Учет вторичного пылеобразования при расчетах радиоактивного загрязнения атмосферы.


35. АЭС, как источник радиоактивного загрязнения  окружающей среды.


36. Процессы, влияющие на распределение радионуклидов в гидросфере.


37. Дозовые нагрузки в процессе изготовления ядерного топлива.


38. Меры по предотвращению выноса радионуклидов за пределы АЭС.


39. Модели миграции радионуклидов в речных экосистемах.


40. Поведение радионуклидов при попадании радионуклидов в атмосферу при ядерных испытаниях.
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